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خلال الموسم  ،ليبيا  في محطة أبحاث كمية الزراعة، جامعة طرابمسحقمية التجربة ىذه الأجريت  الممخص:
 Triticumمن القمح الطري )محمية التباين الظاىري لثمانية أصناف  تقييمبيدف ، :2109/210الزراعي 

aestivum) تصميم القطاعات الكاممة العشوائية ل اصممت التجربة وفق، تحت ظروف الري التكميمي(RCBD .)
الاتحاد الدولي لتعريف وحماية  وفقا لقواعد ،ثمانية وعشرون صفة ظاىرية خلال مراحل النمو المختمفة وسجمت

بين الأصناف ضمن ستة وعشرون  كبير (. أظيرت النتائج وجود تباين ظاىريUPOV) الأصناف النباتية الجديدة
وكانت  ،79;,1 -1,127تراوحت درجة الأختلاف الوراثي بين مدخلات القمح المدروسة ما بين حيث صفة. 

(، واقل درجة اختلاف وراثي بين الصنفين 79;,1ومكاوي ) 9أعمي درجة اختلاف وراثي بين الصنفين مسعود 
من صناف المدروسة ضللأ حيث قسم تحميل الشجرة ( تحت ظروف التجربة.1,127) 201سبيا وبحوث 

التجربة وجود تبائن وراثي بين المتحصل عمييا من مجموعات رئيسية وفرعية وفقا لمبعد الوراثي. وأوضحت النتائج 
التراكيب الوراثية المدروسة ،مما يؤىميا  كآباء يستثمر مخزونيا الوراثي  في برامج التربية الوطنية لتطوير واستنباط  

 عمى المستوى المحمي. جديدة من محصول القمح الطري اليامأصناف 
 
 وراثيالختلاف الإظاىري، ال، التباين UPOV، (Triticum aestivum) الصفات الظاىرية، القمح :الدالةكممات ال
 

 المقدمة
تحتل زراعة محاصل الحبوب عامة والقمح خاصة  في العالم مكانة ىامة جدا ،لأنيا تشكل الغذاء الرئيسي 

من أىم محاصيل الحبوب الأكثر زراعة في العالم لقدرتو واحداً  )الطري والصمب(للإنسان. يعتبر القمح بنوعيو 
والأكثر استيلاكا أيضا السائدة بمناطق زراعتو المختمفة ، العالية عمى التكيف عمى مدى واسع من الظروف  البيئية
. وينتمي القمح (2107 )حمودةمن سكان العالم %  57حيث يشكل الغذاء الأساسي ومصدر لمطاقة  لأكثر من

ة من رتبة وىي خامس أكبر عائمة نباتي، جنسا 9:1نوعا تصنف تحت  02,111م ، التي تضجيميةإلى العائمة الن
 .(and Byng, 2016 Christenhusz) ، تتبع طائفة أحاديات الفمقةالقبئيات أو النجيميات

( وما تحويو من تنوع وراثي أحد الأسس البيولوجية لمزراعة Germoplasmeالوراثية النباتية ) تعتبر المصادر
المستدامة لتحقيق وضمان الأمن الغذائي، فيي تعتبر المادة الخام الاولية لمتحسين الوراثى لاى محصول والمصدر 

اقل، )العالأساسي  لمتكيف مع التغيرات البيئية والتحديات الاقتصادية التي لا يمكن التنبوء بيا في المستقبل 
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 Morphlogical) . لتقييم  ودراسة التنوع الوراثي تتبع عدة طرق من ضمنيا التوصيف الظاىري لمنبات(2102
Charactrizations الذي يعد من الطرق الشائعة والبسيطة المستخدمة لتوصيف التراكيب الوراثية لعدة سنوات ،)

. وعمي الرغم من ان الصفات الظاىرية )الصفات المفتاحية( تتأثر بالتغيرات (2108عطوي،  و 2102)العاقل، 
في الظروف البيئية، ويتحكم فييا جينات ذات تأثير مختمف مثل حالات التفوق والأثر المتعدد لمجينات، إلا أنيا 

 .(Attia et al., 2015)مازالت تستخدم كخطوة أولي لوصف وتصنيف أي مادة وراثية نباتية 
تعتبر عممية جمع وتوصيف وتصنيف المصادر الوراثية لممحاصيل الزراعية المختمفة من اولي  الخطوات المتبعة وت

الوراثية، وليذا قام الاتحاد الدولي لحماية الأصناف  دة وحمايتيا من الانجراف والتعريةلتحديد ىوية الأصناف الموجو 
)العاقل  دلائل إرشادية لتقييم التنوع الوراثي في الأنواع النباتية( منذ الستينيات بتصميم UPOVالنباتية الجديدة )

 Distinctness, Uniformity and) يعد إختبار التميز، والتجانس والثبات .(2108عطوي،  و 2102
Stability ) ًعتماد المصادر ماً ضمن النظام المتكامل لتسجيل اىمكونا ويتم التعرف عمى الصفات  .الوراثية لمقمحوا 

 Zadok et ; لمقياس  وفقا ( في مراحل نمو وتطور المحصولDUSالظاىرية  لمقمح عادة من خلال اختبار )
al., 1974) Maity and Das, 2015.) 

تحتاج تربية أصناف القمح العالية الانتاج والمزروعة بالظروف المناخية السائدة لحوض البحر المتوسط إلى 
ج النيائي من الحبوب. ومن الضروورة بمكان تحديد الصفات تأثير الجفاف بالمنطقة عمى النات معمومات عن مدى

 خاب  السلالات المتحممة للاجيادالظاىرية والوظيفية الملائمة لمساعدة مربي النباتات بالمنطقة المذكورة عمى انت
 الطرز. تعتبر عمميات تقييم ودراسو التنوع الوراثى لمختمف (2102)العاقل،  للإنتاجوالضغوط البيئية المعاكسة 

من أىم الموشرات )الصفات المفتاحية( المستخدمة لتقديرمعايير  المورفولوجيةالوراثيو بإعتماد إستخدام الصفات 
كما إن التنوع الوراثي في الأصناف  (.Zarkti et al., 2010) الانتخاب في مجال تربية وتحسين المحاصيل

كما البيئية المحيطة بيا،  لمظروف المعطياتالمزرعة يوفر مصدر لمتباين ويؤدي إلى حدوث إختلاف في استجابتيا 
ستنباط أصناف وراثية جديدة عالية الإنتاج  يعد تيدف  (.2108 ، )عطويأمر ضروري لنجاح التحسين الوراثي وا 

مييز بين بعض من  أصناف القمح  الطري المستنبطو محميا من طرف مركز البحوث ىذه الدراسة لمبحث والت
الزراعيو وخلال مراحل زمنية مختمفة ، وذلك من خلال دراسة وتوصيف الصفات الظاىرية  المميزة ليا خلال 

 مراحل نمؤىا المختمفة.
 

 مواد البحث وطرائقه
الموسم الزراعي  خلالليبيا  – جامعة طرابمسأبحاث كمية الزراعة، في محطة تجربة حقمية  أجريت
أبو )( وىي Triticum aestivumدراسة وتوصيف ثمانية طرز وراثية من القمح الطري) تضمنت. :2109/210

تم الحصول عمييا من البنك حيث ( ، مكاوي9، مسعود201الجود، أبو الخير، سبيا، زلاف، جرمة، بحوث 
( ليبيا، وىي ناتج برنامج التربية لمركز البحوث الزراعية خلال NGBPRالوطني لممصادر الوراثية النباتية )

 .( مكاوي فيو من الاصناف المحمية القديمة جداLand racesمراحل زمنية مختمفة ماعدا الصنف الاصيل )
درجة و  :,9 (pH)وذات درجة حموضة  ،فقيرة في المادة العضويةرممية سمتية بتربة  موقع التجربةويتصف 
، نسبة النتروجين الجاىز %7,97ونسبة كربونات الكالسيوم بيا  سيمنز/م.ديسي  1,52 (EC) كيربي توصيل
، ونسبة المادة مجم/كجم  087 نسبة البوتاسيوم الجاىز، مجم/كجم  ;,08نسبة الفسفور الجاىز ، مجم/كجم :,;

  سم.  51( عمي عمق %07:,1العضوية )
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زراعة الأصناف و وتسوية قبل الزراعة،  وتمشيط التجربة من حراثة وتنعيمرض أجريت العمميات الزراعية لأحيث 
 تصميم القطاعات الكاممة العشوائيةل اوفق .02/00/2109بتاريخ كجم حبوب/ىكتار  011 بمعدل يدوياً 

(RCBDبثلاثة )  .تراوحت أبعاد كل قطعة تجربيةمكررات (2x5م) ،تفصميا عن سبعة خطوط  تحتوي عمى
بين  سم 011، وبعرض سم 71تركت ممرات خدمة بين القطع التجريبية المتجاورة بعرض  .سم 51مسافة بعضيا 

سمدت التجربة و  في كل قطعة تجريبية بشكلٍ عشوائي. الوراثية القطاعات )المكررات الثلاثة(. وزعت الطرز
أولي دفعة ك كتارـ/ ىن مجك 071وبمعدل ( 68-:0فوسفات الأمونيوم التنائية )سماد بدفعتين من السماد وىما 

، مرحمتينعمي  كتارـ/ىن كجم211بمعدل %( 68)سماد اليوريا  أما الدفعة الثانية فكانت الزراعة، د بدايةعن
تعيدت التجربة بالري بالرش كمما احتاجت النباتات الأولى عند مرحمة التفريع، والأخرى عند مرحمة طرد السنابل. 

أزيمت الحشائش المرافقة لمحصول ( ممم. 80,65ل الموسم والذي بم  )لمماء بالاضافة إلي كميات اليطول خلا
 راحل النمو المختمفة  لعدة مرات.مثل الشوفان والزيوان وضرس العجوز خلال م القمح

الثلاثة وتعميميا ببطاقات  أختيرت عشرة نباتات عشوائياً من كل قطعة تجريبية )صنف /معاممة( من المكرارت
تعريف وصفية. سجمت الصفات الظاىرية للأصناف المدروسة عمي ىذه النباتات أثناء مراحل نمؤىا المختمفة وفقا 

، جمعت وأخذت البيانات استناداُ لقواعد الاتحاد الدولي لحماية  (Zadok et al., 1974)لمقياس زادوكس 
بيانات لتصبح العولجت و ( ;-0. وصنفت حسب التدريج من )(UPOV, 2012)الأصناف النباتية الجديدة 

  .(0جدول)وصفية 
 عمي مدخلات القمح الطري  المدروسة. الصفات الظاهرية (1)جدول

 (9-1المقياس ) المرحلة / زادوكس  الرمز الصفة
ا )7( داكنة )5( متوسطة )3)فاتح ( 1) منعدمة أو فاتح جدا   (92النضج ) GCP )اختبار الفٌنول ( تلون الحبوب بالفٌنول  (9( داكنة جد 

 (9( لوٌة جدا )7( لوٌة )5( متوسطة )3( ضعٌفة )1منعدمة او ضعٌفة جدا  ) (1,2الباذرة ) CAC تلون غمد البادرة بصبغة الانثوسٌانٌن

 (9(، مفترش )7نصف مفترش ) (،5(، متوسط )3(، نصف لائم )1لائم ) (25إشطاءات ) PGH 5 طبٌعة النمو

 (9(، عالً جدا  )7(، عالً )5(، متوسط )3(، منخفض )1منخفض جدا  ) (29التفرٌع ) NT التفرٌع

 (9( لوٌة جدا )7( لوٌة )5( متوسطة )3( ضعٌفة )1منعدمة او ضعٌفة جدا  ) (59التسبٌل )  FPRF نسبة أوراق العلم الملتفة

 (3(، لوٌة )2(، متوسطة )1جدا  ) او ضعٌفة منعدمة (59التسبٌل )  FACA صبغة الانثوسٌانٌن علً الأذٌنات

 (9(، متأخر جدا  )7(، متأخر )5(، متوسط )3(، مبكر)1مبكر جدا  ) (51بروز السنبلة الأولً ) TE موعد طرد السنابل

 (9لوٌة جدا )( 7( لوٌة )5( متوسطة )3( ضعٌفة )1منعدمة او ضعٌفة جدا  ) (59التسبٌل )  FGS الطبمة الشمعٌة على غمد ورلة العلم

 (9( لوٌة جدا )7( لوٌة )5( متوسطة )3( ضعٌفة )1منعدمة او ضعٌفة جدا  ) (59) التسبٌل  FGB الطبمة الشمعٌة على نصل ورلة العلم

 (9( لوٌة جدا )7( لوٌة )5( متوسطة )3( ضعٌفة )1منعدمة او ضعٌفة جدا  ) (69التزهٌر )  EG الطبمة الشمعٌة على السنبلة

 (9(، طوٌل جدا  )7(، طوٌل )5سط )(، متو3( لصٌر )1لصٌر جدا  ) (92) النضج  PH النباتارتفاع 

 (9لوٌة جدا ) (7( لوٌة )5( متوسطة )3( ضعٌفة )1منعدمة او ضعٌفة جدا  ) (92) النضج  HUN وجود الشعٌرات علً العمدة الأخٌرة

 (3(، لوٌة )2(، متوسطة )1جدا  ) منعدمة او ضعٌفة (59) التسبٌل  ACUN صبغة الانثوسٌانٌن علً العمدة الأخٌرة

 (3(، سمٌن )2(، متوسط )1رلٌك ) (92النضج )  SPC سمن الجدار البارنشٌمً لعنك السنبلة

 (9(، متأخر جدا  )7(، متأخر )5(، متوسط )3(، مبكر)1مبكر جدا  ) (92النضج )  TM موعد النضج

 (5( مغزلً )4( دبوسً )3( شبه دبوسً )2( متوازي الحواف )1مخروطً) (59) التسبٌل  EPS الشكل العام للسنبلة

 (9(، كثٌفة جدا  )7(، كثٌفة )5) (، متوسطة3(، مخلخلة )1مخلخلة جدا  ) (92النضج )  ED كثافة السنبلة

 (2(، ملون )1أبٌض ) (92النضج )  EC لون السنبلة

 (9(، طوٌل جدا  )7(، طوٌل )5سط )(، متو3)(، لصٌر 1لصٌر جدا  ) (92النضج )  EL طول السنبلة

 (9( طوٌلة جدا  )7( طوٌلة )5( متوسطة )3( لصٌرة )1منعدمة أو لصٌرة جدا  ) (59) التسبٌل  ACSH وجود الشعٌرات علً محور السنبلة

 (.3(، السفا موجود )2(، شبه السفا موجود )1غائب ) (59) التسبٌل AP وجود السفا

 (9(، طوٌل جدا  )7(، طوٌل )5سط )(، متو3(، لصٌر )1لصٌر جدا  ) (92النضج )  AL السنبلة طول السفا على لمة

 (2(، ملون )1أبٌض ) (59) التسبٌل  AC لون السفا

 (3(، متطاول )2(، بٌضاوي )1مدور ) (92النضج )  GS شكل الحبوب

 (3(، أحمر )2(، عنبري )1أبٌض ) (92النضج )  GC لون الحبوب

 (9(، طوٌل جدا  )7(، طوٌل )5سط )(، متو3(، لصٌر )1لصٌر جدا  ) (92النضج )  GBH الشعٌرات الطرفٌة علً ممدمة الحبوبطول 

 (3(، ضعٌف )2(، متوسط )1مماوم ) (59) التسبٌل  LOR مماومة الرلاد

 (3(، ربٌعً )2(، متناوب )1توئً )ش (59) التسبٌل  ST موسم النمو
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 التحميل الاحصائي

 الرقم حيث أن ،0و 1درجة الاختلاف الوراثي بالنسبة لمصفات تحت الدراسة بتحويل بيانات التوصيف الي  تقدر 
بطريقة بين الأصناف  درجة الاختلافبت حسيشير الي وجودىا. و  0رقم الة و يشير الي عدم وجود الصف صفر

Squared Euclidean Distance. العنقودي  التحميل جريكما ا(Proximity Matrix ) بناء عمي متوسط
 تم رسمتومن  .20( الإصدارSPSS) وذلك باستخدام برنامج التحميل الاحصائي و اتلمجموعبين ا الارتباط

  .(DENDROGRAMشجرة القرابة الوراثية )
 

 النتائج والمناقشة
يعد التدقيق والتقييم للاختلافات الظاىرية للأصناف ذو أىمية كبيرة لبرامج التربية والتحسين  الوراثي، فنجاح اي 
برنامج تحسين واستنباط يعتمد عمى دقة وحسن الالمام ومعرفة الصفات المفتاحية )الظاىرية( وخاصة منيا المرتبطة 

ت حول التباين الوراثي لمصفات المورفولوجية عمى مجموعات  بالمردود النيائي ،حيث أجريت العديد من الدراسا
. صممت الدراسة الحالية (;Mansing, 2010 2014;  Dixit,  Abbadi, 2015)مختمفة من الاقماح منيا 

و لتحديد الصفات الظاىرية الرئسية  المميزة لثمانية طرز وراثية من القمح الطري بظروف الري التكميمي لموسم نم
 مت ثمانية وعشرون صفة ظاىرية خلال مراحل النمو المختمفة.(. وسج:2109/210واحد )

( وجود تباين وتنوع في بعض الصفات الظاىرية للأصناف 2توضح النتائج المتحصل عمييا في جدول )
 التي شممتيا الدراسة وسوف يتم تناوليا عمى النحو التالي:

 
 الصفات الظاهرية النباتية المسجلة على طرزالقمح الطري بمحطة أبحاث كلية الزراعة (.2)جدول

 

 CAC PGH NT PH SPC 50%TE 50%TM FPRF FACA FGS FGB ACUN HUN ST LOR الصنف

 3 3 1 1 3 3 1 3 9 3 2 5 3 2 1 أبو الجود
 3 1 5 2 5 3 2 1 9 7 1 3 5 9 1 أبو الخير
 1 3 1 1 1 1 2 1 9 9 1 9 3 1 1 مكاوي
 3 3 1 1 5 5 1 5 7 3 1 5 3 1 1 سبها
 3 3 1 1 3 3 1 7 7 3 3 5 3 1 1 زلاف
 3 3 3 3 5 7 3 3 3 1 1 3 5 1 1 7مسعود 
 3 3 3 2 5 5 2 3 7 3 3 5 3 2 1 جرمة

 3 3 1 3 5 5 2 5 9 3 2 5 3 1 1 212بحوث 

 
( CACرة بصبغة الانثوسيانين )غمد الباد كانت صفة تمون (:CAC) بصبغة الانثوسيانين غمد البادرة تمون
يف اي نمط وراثي. وتمون فى جميع الأصناف التي شممتيا الدراسة. عمى الرغم من أنيا  صفة رئيسية لتوص غائبة

رة بصبغة الانثوسيانين يرتبط بستة مورثات تتحكم في مسار التخميق الحيوي لصبغة الانثوسانين، التي غمد الباد
بالمون الأحمر/ البنفسجي في غمد البادرات في وجود الضوء، قسمت ىذه المورثات الي  يتم التعبير عنيا

(، ومورثات التوليف المتأخر F3Hو CHS ،CHI( وتشمل )EBGsمورثات التوليف المبكر ) و مجموعتين
(LBGs( والتي تشمل )DFR ،ANS وUFGT وعادة ما تكون المورثات ،)LBGs غير نشطة في غمد البادرات 

في تنشيط  (9 )الكروموسوم رقم ( الموجود عمى الصبغيRcالبيضاء النامية في بداية الانبات. ويشارك المورث )
حيث يقوم بتشفير المحفز لنسخ ىذه المورثات التي تشارك في التنظيم الضوئي لمسار بناء  LBGsمورثات 



سابا باشا( –مجلة الجدٌد فً البحوث الزراعٌة )كلٌة الزراعة     
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ6
  2222( 1) 25د المجل

 

يانين في الأعضاء النباتية يرتبط إيجابيا كما ان تراكم مركبات الأنثوس (.Ahmed et al., 2006)الأنثوسيانين 
 شعاع وخاصة الاشعة فوق البنفسجية،الأ بالضغوط البيئية اللاحيوية مثلبمقاومة مسببات الأمراض، وتتأثر 

المعادن الثقيمة، الصقيع، المموحة والجفاف التي تؤدي بدورىا الي تحفيز الجينات المسؤلة عن انتاج الصبغة 
(Khlestkina et al., 2011) .  

محور وىمي أو  تعرف بأنيا الزاوية المحصورة بين الإفرع الجانبية والساق الرئيسي إن وجد، :(PGHطبيعة النمو )
 اعدماطبيعة نمو قائمة، ب المدروسةتميزت معظم ألاصناف متعامد مع الأرض ويمر في العمود الرئيسي النبات. 

أبو الخير فقد تميز بطبيعة نمو مفترشة  . اما الصنفبطبيعة نمو نصف قائم فتميزاالصنفين أبو الجود وجرمة 
في دراستو التوصيفية لعدد من أصناف القمح الطري  (2102)العاقل، وتتفق ىذه النتائج مع نتائج  (.2)جدول

و قائمة ما عدا المحمية في موقعي الزىراء)ليبيا( وتل حديا )سوريا(، اذ تميزت جميع الأصناف المدروسة بطبيعة نم
. تعتبر صفة طبيعة النمو مؤشر مناسب ومفتاح رئيسي  لمتمييز بين التراكيب 516الصنفين أبو الخير وبحوث 

وتتميز معظم الأصناف الحديثة بطبيعة نمو قائم  (.Dixit, 2014)الوراثية لان التعبير عنيا عادة ما يكون موحد 
المفترشة الأمثل من ناحية القدرة التنافسية لمحشائش الضارة في النظم في مرحمة  التفريع، حيث تعتبر طبيعة النمو 

  (.Konvalina et al., 2009) البيئية الطبيعية، كما أن القدرة التنافسية تتأثر بشكل كبير بارتفاع النبات
فروع لكل نبات( بينما كانت باقى  7بمستوى تفريع متوسط ) 9تميز الصنفين أبو الخير ومسعود ، (NT) التفريع

ما توصل إليو خلافا ل(، 2) جدولكما ىو موضح في  فروع او اقل لكل نبات( 5الأصناف منخفضة التفريع )
يمكن صفة التفريع الاختلافات في  .كانت معظم الأصناف عالية التفريعحيث في محطة الزىراء  (2102)العاقل، 
 أو لمعوامل البيئية .(tinالكابت لمتفرع ) المورثتحتوي عمي قد الطرز الوراثية  حيث أنمعوامل الوراثية، لأن تعزى 

مثل الجفاف والصقيع  وخصوبة التربة، وكذلك عمميات إدارة المحصول المصاحبة كمواعيد وكثافة الزراعة والتسميد 
من الصفات الظاىرية الميمة المرتبطة بأنتاجية  التفريع عدوي (.Abbadi, 2015)وخاصة التسميد النتروجيني 

بقي من يالرغم من التفاعل الكبير بين البيئة والطراز الوراثي إلا أن عدد الإشطاء في النبات وعمى  ،الحبوب
  (.Nawaz et al., 2013) في ثباتية الطراز الوراثي فعالةالمكونات التي أسيمت مساىمة 

حين أعطي ، في سم( 055,05)تميز الصنف مكاوي بأعمى متوسط لارتفاع  النبات بم  : (PHارتفاع النبات )
سم عمي التوالي(. وتتفق ىذه  7,98:و 1,59;أقل متوسط لارتفاع النبات بم  ) 9الصنفين أبو الخير ومسعود 
ة لمقمح في لتباين الشكل الظاىري لبعض الأصول الوراثيفي دراستو  (2102)العاقل، النتائج مع ما خمص اليو 

تربية القمح وخاصة بالمناطق المطرية الجافة وشبو برامج في  صفة ىامةيعتبرارتفاع النبات  .بمحطة بحوث الزىراء
(، وتشير دراسات % HIالجافة علاوة عمى مساىمة الساق في عممية البناء الضوئي اثناء النمو ودليل الحصاد )

.  فأصناف القمح الحديثة (Amallah et al., 2014)سم 91لا يقل في المتوسط عن اكثيرة بان الطول يجب أن 
( والسلالات والاقارب البرية الأصيمة، Landracesالانتاجية العالية ىي الأقصر من أصناف القمح القديمة )ذات 

(، التي تم تربيتيا لتتكييف مع ظروف غنية بالمغذيات مما أدي إلى Rhtلاحتواءىا عمى المورثات شبو القزمية )
 .(Gurcan et al., 2017)ارتفاع إنتاجيا من الحبوب في وقت نضج أمثل 

مقطع عرضي لتشير ىذه الصفة الي سمك الجدار البارنشيمي  ،(SPCسمك الجدار البارنشيمي لعنق السنبمة )
ة الجدار رقيق القمح أصناف معظمتبين من الدراسة أن وقد . سم21بحوالي  في المنطقة الواقعة أسفل السنبمة

كانت متوسطة الجدار، بينما الصنفين زلاف  201أبو الجود وبحوث ماعدا الصنفين  لعنق السنبمةالبارنشيمي 
غالبا و وىي من الصفات الوراثية عالية التوريت في نبات القمح  (.2)جدول سميك وجرمة فقد تميزت بجدار
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استنباط اصناف تتحمل الرقاد في الخصوبة العالية علاوة عمى مقاومتيا لحشرة  لاجل ماتستخدام في برامج التربية
وجد ي. كما الرقيقة عمى المصمتو السميكةو ( الذي يفضل الساق المفتوحة stem saw flyذبور القمح المنشاري )

بة أن صلا (Clarke, 2002)ذكر و . (Abbadi, 2015) ارتباط موجب بينيا وبين صفة مقاومة النبات لمرقاد
 ,.Kong et al)بينما وجد  .واحد سائد مورثالقمح الرباعي يتم التحكم فييا بواسطة ثمانية ىجن من الساق في 

، 3BL الصبغيعمى ( QTL) موقع واحد لمصفات الكمية بة الساق بواسطةالتحكم في صلاأنو يمكن  (2013
برامج تربية القمح لانتخاب الأصناف ذات في   SSRالتسمسلات البسيطة ويمكن استخدام اثنين من علامات

 الصمبة المقاومة لمرقاد. السيقان
نابل من غمد الورقة العمم، السطرد % من 71ظيور تم تسجيل موعد التسبيل عند ،(TEموعد طرد السنابل )

 1;-0:، فكانت معظم الاصناف مبكرة التسبيل )طرد السنابلعدد الأيام اللأزمة لالأصناف فيما بينيا في  اختمفت
ومكاوي من  الصنف ابو الخير في حين كانيوم(،  5,:9) بموعد تسبيل مبكر جدا 9تميز الصنف مسعود و يوم(، 

 أكده ما وىذا(، عمي التوالي يوم 002و 015,89)لأزمة لتسبيل لالاصناف المتاخرة التسبيل، اذا بم  متوسط الأيام ا
في موقع الزىراء من  المدروسة القمح لتسبيل أصنافاللأزمة  يام الأعدد الذي أشار الى أن   (2102،  )العاقل

التربية لصفة التبكير في طرد السنابل من الصفات  يوم. 027-019من  يوم، بينما في موقع تل حديا 97-016
والشبو الجافة المشابية لمنطقة الدراسة.  المفتاحية اليامة المعتمدة بكثير من برامج التربية وخاصة بالظروف الجافة

النبات بعد طرد السنابل والازىار اي مدة إمتلا  بقاءكما ان مردود اي مركب وراثي يعتمد وبصورة رئيسية عمى مدة 
تعتبر صفة التسبيل المبكر من الصفات المفيدة لتجنب الجفاف ودرجات و . (;211)الشريدي وسبيطة،  الحبوب

طرد ويعتمد وقت  (.2107،  )روميسةاثناء مرحمة إمتلاء الحبوب في نياية الموسم الزراعي الحرارة المرتفعة 
التي تحدد حاجة النبات من  VRN-1 مورثات و وراثيةعمي ثلاث أنظمة بشكل رئيسي في القمح السداسي  السنابل

( photoperiod sensitivity) التي تحدد حساسية الفترة الضوئية Ppd-1 مورثاتو (، Vernalizationالارتباع )
، والتأثير عمى البيئية ؤثراتبشكل مستقل عن المالازىار التي تحدد وقت Eps (earliness per se ) مورثاتو 

 ,Zikhali and Griffiths, 2015; Kiseleva and Salina) الإنتاج الانتقال من مرحمة النمو الخضري إلى
بين  والتفاعل  ةالرئيسي لمورثاتا وعلي مجمإ في ىذه الصفة بين التراكيب الوراثية رجع الاختلافوي. (2018

 .(Dixit, 2014) نتيجة لتأثيرات الانتخابو أ  ةوالبيئي التركيب الوراثي
حيث سجمت  الفسيولوجي النضج اتصفت بتأخرمعظم الاصناف المدروسة  ،(TM) الفسيولوجي وعد النضجم

 الخير بوأو  يوم، والاصناف المتاخرة جدا )أبو الجود 077-068زلاف وجرمة عدد ايام نضج ما بين و سبيا 
فقد  9يوم، ماعدا الصنف مسعود  087-081يام لمنضج ما بين الأط عدد متوس( حيت بم  201مكاوي وبحوث و 

الظروف الجافة وبذلك روعيت تحت  ةصناف المنتخبالأنو من لأيوم(  066,55صناف المبكرة النضج )كان من الا
عدد أيام النضج في  الذي أشار الى أن (2102)العاقل، وتتوافق ىذه النتيجة الي حد ما مع نتائج  .بو ىذه الصفة

 ,.Amallah et al) أشاركما يوم.  ;07-071 من يوم، بينما في موقع تل حديا 071-065موقع الزىراء بين 
، (r= 0.887) عدد أيام النضجمتسبيل و لاللأزمة  يام عدد الأ بين صفة موجب وجود ارتباط معنويإلي ( 2014

أظيرت نتائج %(، و 1,56لنضج )اراف الوراثي كان أقل من واحد في المائة لعدد أيام في حين أن حجم الانح
(Mohammadi and Amri, 2013)  نخفاض التقدم الوراثي كنسبة مئوية إمقترنا مع  يكون انخفاض التوريثإن

إن أصناف القمح الصمب متأخرة التسبيل والنضج تعطي مردودا جيدا  تبينو  لتسبيل والنضج.اعدد أيام متوسط من 
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مع الفترة التي الحبوب  فترة إمتلاءفي الأوساط الملائمة، أما تحت ظروف الإجياد ينخفض مردوىا نتيجة تزامن 
  (.2108)عطوي، يقل فييا الماء 

 ير ومكاويالخأبو  ينفصنملعمم ال أوراقالتفاف أظيرت النتائج أن نسبة  ،(FPRF) العمم الممتفة أوراقنسبة 
ممتفة  عمم فقد تميزت بنسبة أوراق وجرمة 9 أبو الجود ومسعودما الأصناف أ ، ضعيفة جداً  تكاد تكون منعدمة او
 صنف زلافتميز الفي حين ، نسبة أوراق العمم الممتفةفي  كانت متوسطة 201بينما صنفي سبيا وبحوث ، ضعيفة

 ,Haljak, 2008 Mansing)ىذه النتائج تتفق مع نتائج العديد من الدراسات  .بنسبة أوراق عمم ممتفة قوية
2010; , 2015; Abbadi )بناء عمي سموك ونسبة أوراق العمم الي مجموعات بتصنيف الأقماح  تقام التي
لى العوامل من ناحية و  ويعزي الاختلاف في الصفات الظاىرية لورقة العمم الي التركيب الوراثي للأصناف الممتفة. ا 

في السيطرة عمى زاوية ورقة العمم  ويساىم. (Mansing, 2010) من ناحية آخرى البيئية والعمميات الزراعية
الفعالة في الصفة من الصفات ىذه تعتبر الإضافي وغير الإضافي في القمح الشتوي. و  تأثيرالذات  مورثات

وىي  (.Dixit, 2014) مقمحل الأجيال الانعزاليةفي الخطوط  أوسلالات ال نتخابأفي الأصناف و عرف عمي لتا
النبات في حالة تعرضو لضغط معاكس ،كما ان صفة الالتفاف والمون الفاتح  مع الاتجاه  القائم  اصفة يمجاء لي

)الشريدي وسبيطة، يساعد عمى زيادة استقبال الطاقة اللازمة لاتمام البناء الضوئي مما يزيد من قوة المصب 
211;). 

الانثوسيانين عمي ( أن صبغة 2النتائج الوردة في )جدول أوضحت :(FACA)صبغة الانثوسيانين عمي الأذينات 
أبو  الصنفمتوسطة في  وكانتأبو الجود، سبيا وزلاف،  في الصنف جداً منعدمة او ضعيفة الأذينات كانت 

تعتبر صفة صبغة الانثوسيانين عمي  .9وقوية التموين بالصنف مسعود . 201جرمة وبحوث  ،مكاوي، الخير
المورثات في الاذينات لسيطرة عدد من  يايخضع التعبيرعنو  ،(Kamboj, 2008) السائدةمن الصفات الأذينات 

(Ra ) 7 الصبغياتالتي تقع عميA ،4B ،6B ،1D 7وD . وسبب ي من ىذه المواقعلأ رسم خرائطلم يتم و ،
مستقر ليذه الىو التعبير غير  Ra لمورثاتوعدم القدرة عمى رسم خرائط  الصبغياتتحديد موقع في  التناقض
تمون الاذينات يعد من الصفات المفتاحية اليامة لمتميز بين  .( Shoeva and Khlestkina, 2015) االصفة

 .(Dixit, 2014) الأصناف
وىي  في القمح صفة التشمع او وجود مادة شمعية ىامة جدا ،(FGS) الطبقة الشمعية عمى غمد ورقة العمم

الاكثر شيوعا في الاصناف الرباعية من السداسية محل اىتمام الدراسة، فالطبقة الشمعية تقمل فقد الماء من النبات 
وخاصة بالمناطق الجافة والشبو جافة وبذلك كانت موجودة بكثافة عمى الاصناف المنتخبة بظروف الجفاف مثل 

ود طبقة من الشمع عمي غمد الورقة العممية بإستثناء . وقد تميزت جميع الأصناف المدروسة بوج9مسعود صنف 
وقسمت الاصناف الى ثلاث مجموعات بناء عمي كثافة . الصنف مكاوي الذي تميز بإنعدم طبقة الشمع عمي الغمد

، (أبو الجود، أبو الخير وزلاف) المجموعة الاولي ضعيفة الشمع عمي غمد الورقة العمميةالطبقة الشمعية، 
 . (9المجموعة الثالثة قوية التشمع )مسعود طبقة الشمعية. المتوسطة  (201سبيا، جرمة وبحوث الثانية )المجموعة 

ة متوسطة الطبقكانت الأصناف أغمب  أظيرت النتائج أن ،(FGB) الطبقة الشمعية عمى نصل ورقة العمم
بوجود طبقة ضعيفة من الشمع عمي  الصنفين أبو الجود وزلاف  فتميزا ، ماعداالشمعية عمي نصل ورقة العمم

نتائج وىذه النتيجة تتوافق مع  .نعدمت الطبقة الشمعية عمي نصل أوراق العمم في الصنف مكاويبينما إ ،النصل
تحت  عديم التشمع، فقد كان اويمكالصنف معظم الأصناف عالية التشمع ماعد انت كحيث  (2102)العاقل، 

الانتخاب بين  في برامجتعد ىذه الصفة من الصفات اليامة التي تراعى  .البحثي في موقع الزىراء ظروف الزراعة
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لتكيف مع صفات امن تحمل النبات للاجياد الرطوبي. فيي اظيار التراكيب الوراثية المختمفة وذلك لاىميتيا في 
 كفاءة استخدامببالإنتاجية، و ترتبط أظيرت الدراسات ان الطبقة الشمعية حيث  ،(2107)روميسة،  الإجياد المائي
وجود الطبقة الشمعية قد يؤخر شيخوخة أن بالإضافة إلى  ، ومستوى تبادل الغازات ودرجة الحرارة.النبات لمماء

للأصابة بالأمراض الفطرية   امتموث عند معالجتيا بمبيدات الافات، وقابميتيليؤثر عمى قابمية الأوراق و  الأوراق
تم ي (.Leila et al., 2011 ; Goncharova and Watanabeb, 2018)المن  والضرر الناتج عن حشرات

انتاج  مورثات :المتماثمة المورثاتسيقان نبات القمح أساسًا بواسطة مجموعتين من التحكم في التشمع عمى أوراق و 
 مورثات. وتعمل 2DSو 2BS الصبغياتالتي تقع عمي  (Iw2و Iw1تثبيط الشمع ) مورثات( و W2و W1الشمع )

 مورثاتنفسيا، والتفاعلات بين  Wالتشمع  مورثاتو  .Wانتاج الشمع  مورثاتكمثبطات ل Iw تثبيط أنتاج الشمع
 (.Wu et al., 2013) ىي المسؤولة عن الظواىر الشمعية في أنسجة القمح المختمفة Iwأنتاج وتثبيط الشمع 

تحتوي  وجرمة 9مسعود  الصنفينأن  (2) جدولفي بينت النتائج   ،(HUN) وجود الشعيرات عمي العقدة الأخيرة
. وتميز الصنف أبو الخير شعيراتمنعدمة ال كانتباقى الأصناف  أماضعيفة عمي العقدة الأخيرة، شعيرات  عمى

من أىم خصائص التأقمم مع  النبات بشرةوجود الشعيرات عمي  بوجود شعيرات متوسطة عمي العقدة الأخيرة.
قوي التشعر فييا  أصناف يكون فيناك، الجفاف حيث تسمح لمنبات بحماية نفسو من الأجياد بالحد من النتح

 مورث( مرتبط بالHnد )سائد واح مورثويتحكم في ىذه الصفة  .(2107)روميسة،  وخصوصا في العقدة الأخيرة
  .5AL من الصبغيعمى الذراع الطويمة  الذي يقع، B1المثبط لتكوين السفا 

العقدة الأخيرة  من  أوضحت النتائج غياب صبغة الانثوسيانين (ACUN) صبغة الانثوسيانين عمي العقدة الأخيرة
 9مسعود  التموين، بينما الصنف نا متوسطيفيما عدا الصنفين أبو الخير وجرمة كا .الأصناف المدروسة معظمفي 

من أفضل  صبغة الانثوسيانين عمي العقدة الأخيرة تتعتبر .الاخيرة تموين قوى عمي العقدة سجلا 201وبحوث 
 ,Nayak) واحد سائد مورثالصفات الظاىرية لمتمييز بين التراكيب الوراثية لمقمح ويتحكم في التعبير عنيا 

تقع  (Pc-D1و Pc-A1 ،Pc-B1) مثماثمة مورثاتثلاثة يتحكم في صبغة الأنثوسيانين عمى الساق و . (2007
 .(Shoeva and Khlestkina, 2015) المثماثمة 9عمي مجموعة الصبغيات 

لأنيا مرباة من تراكيب وراثية تميزت كل الأصناف المدروسة بمقاومة جيدة لمرقاد  ،(LORمقاومة الرقاد )صفة 
سيقانيا طويمة جوفا وىشة لتناسبيا مع الحصاد تتميز بأن متوسطة الطول في حين أن الاصناف المحمية الاصيمة 

اليدوي قديما، ولذلك غير متحممة لمرقاد لأنيا لاتزرع بمثل ىذه البئيات والتي منيا الصنف مكاوي فقد كان ضعيف 
حيث كانت كل الأصناف المدروسة مقاومة  (2102)العاقل، نتائج . وىذه النتائج تتفق مع (2)جدولالمقاومة لمرقاد 

صفة الرقاد في محاصيل الحبوب تتأثر بالعديد من العوامل أن ستناء صنفين مكاوي وبوشي. إموقعين بفي ال لمرقاد
. بالإضافة الي الرياح والامطارمثل  ارتفاع وصلابة السيقان والظروف البيئية في الحقلو منيا التركيب الوراثي، 

 ,Pinera) سميد وخاصة النتروجيني مع الري العاليالعمميات الزراعية المصاحبة مثل كثافة الزراعة ومعدلات الت
et al., 2016; Abbadi, 2015.) عبيدي ) الأصناف قصيرة السيقان أكثر مقاومة لمرقاد من الأصناف الطويمة

علاوة عمى  مرقاد.شر لؤ يعد مالساق و قوة الذي يرتبط ب لميجنينامسار بناء في  TaCM مورثلويشارك ا (.2107
والتي قد تكون  ،محصول والكتمة الحيوية من القشالنتاج أفي جينوم القمح ترتبط ب QTLذلك، فقد وجد العديد من 

 .(Pinera, et al., 2016) في وقت واحدالرقاد مقاومة لو  الانتاجيةزيادة نتخاب لؤشر إكممفيدة 
م يم مع التقستلائا يموسم النمو الربيعي وىو ماف ذات كل الأصناف المدروسة من الأصن :(STنمط موسم النمو )

العالمي لمناطق زراعة القمح. فميبيا من ضمن مناطق الزراعات الربيعية المعتدلة لمحاصيل الحبوب، عدا صنف 
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ىذه  .(2)جدولأبو الخير الذي يشترك في إصولو بعض الاصناف الدولية التي تتكيف مع الزراعات الشتوية 
ناف أص الذين قاموا بتصنيف ( 2108عطوي،  و 2107)روميسة، ئج العديد من الدراسات النتائج تتفق مع نتا

تطور نمط موسم النمو في ويبدو أن  ىا.ؤ تنوع في نمط موسم نمالالي مجموعات بناء عمي  الأقماح الأباء واليجن
، التي يتم حظر vrn-1المتنحية  الإليلاتتحمل أصناف القمح الشتوية إلي ان  يعود ةوالربيعيأ ةالشتويالأقماح 

أليلات  ةالقمح الربيعي أصناف تحمل( بينما vernalization) تعبيرىا قبل فترة التعرض لدرجات الحرارة المنخفضة
Vrn-1 ستمرارعنيا ب التي يتم التعبير سائدةال (Kiseleva and Salina, 2018) . الأليل نشأVrn-1  االسائد

-VRN مورثاتطفرات في أي و )  vrn-1 البري المتنحي الطرز مورثمن الطفرات في البادي أو أول انترون في 
 ,Kiseleva and Salina) لإزىارلللانتقال  الارتباعالربيعي وغياب شرط النمط  إلى تطور تؤديالمثماثمة  1

2018). 
ووصف خصائص القمح لدورىا في تقدير التنوع الجيني غالبا ما تستخدم الصفات الظاىرية والكمية لمسنابل لتقييم 

( تم شكل ولون وحجملمتباين في الخصائص الظاىرية لمحبوب ) والتمييز بين الأنواع ذات الصمة القريبة. ونظرا
 ,.Sourour and Hajer, 2009 ; Othmani et al) تجميع وتصنيف أصناف الاقماح إلي فئات مختمفة

2015 al., 2016; Patel et) ىذا وأظيرت النتائج المتحصل عمييا في ىذه الدراسة وجود تباين وتنوع في .
 (. 5الصفات الظاىرية لسنابل وحبوب القمح الطري )جدول

 
 المدروسةالقمح  أصناف حبوبلسنابل و الظاهريةصفات ال (.3)جدول

 

 EG ESP ED EC EL ACSH AP AL AC GS GC GBH GCP الصنف

 7 7 1 2 1 5 3 1 9 1 5 5 3 أبو الجود
 3 5 3 1 1 5 3 1 7 1 3 5 5 أبو الخير
 1 3 1 2 1 1 1 1 7 1 7 1 1 مكاوي
 1 9 1 2 2 3 3 1 9 2 5 2 5 سبها
 3 9 3 1 2 5 3 1 9 2 5 1 3 زلاف
 5 3 3 2 2 7 3 1 7 2 3 5 5 7مسعود 
 5 3 1 1 1 3 3 1 9 1 5 2 5 جرمة

 3 7 1 3 1 5 3 1 9 1 5 2 5 212بحوث 

 
تميزت الأصناف تحت الدراسة بوجود طبقة متوسطة من الشمع عمي  ،(EG) الطبقة الشمعية عمى السنبمةوجود 

 التشمع. كان الصنف مكاوي عديمسنابميا، في حين تميز الصنفين أبو الجود وزلاف بطبقة ضعيفة من التشمع و 
ويتحكم في وجود الطبقة . (Haljak et al., 2008) يتأثر وجود الطبقة الشمعية عمى السنبمة بشكل رئيسي بالنوع

، 1BS الصبغيعمى  Iw3تثبيط الشمع  مورث، ويقع  (Wsو Iw3) مورثين الشمعية عمى السنبمة في القمح
  1AS (Wu et al., 2013.) صبغيعمى الذراع القصير لمالمسؤول عن تكوين السنابل الشمعية  Ws مورثو 

متوازية ذات قمة عريضة و بسنابل  201جرمة وبحوث و  الأصناف سبياتميزت  ،(ESP)الشكل العام لمسنبمة 
ذات قمة ضيقة  9سنابل الأصناف أبو الجود، أبو الخير ومسعود بينما كانت ج ود(، 2د ( و)0)الحواف شكل

ذات قمة ضيقة وقاعدة عريضة بسنابل  ااما الصنفين مكاوي وزلاف تميز  ب(،2أ، ب( و)0وقاعدتيا مغزلية شكل)
ولشكل السنبمة دور ايجابي في استقبال الطاقة اثناء عممية إمتلاء الحبوب حيت  أ(.2ج( و)0)شكلة مخروطي

متلاء الحبوب. شكل السنابل  إلى أن (Simonova et al., 2017)وأشار  تساىم بقدر ىام في استمرار تكوين وا 
السائدة  مورثاتال ما بين فاعلتو (، pleiotropicظاىري مختمف ) رئيسية ذات تأثيرمورثات تحددىا  في القمح
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QS وQ 5 صبغيالتي تقع عمى الAL السائد  مورثمع الC17648 5 صبغيالذي يقع أيضا عمى الAL الذي  ىو
وأن . Qو QSالسائدة مورثات متفوق عمى ال C17648 مورثأن ال تبينقد لو ، في الأقماح يحدد شكل السنابل

 Qأو  QSقوي بين ارتباط ، عمى الرغم من وجود C17648 مورثال عنبشكل مستقل  تورث Qو QS مورثاتال
 .B1تثبيط تكوين السفا  مورثو 

كثافة السنبمة من الصفات المفتاحية اليامة في التمييز بين الطرز  من المعروف أن :(EDكثافة السنبمة )
بينما باقى ب(، 2ب( و)0)شكلبسنابل مخمخمة  9بو الخير ومسعود تميز الصنفين أالمختمفة. بيذه الدراسة  

(. ىذه ج0)الصنف مكاوي بسنابل كثيفة شكل وظير(، 2و 0)شكلالكثافة متوسطة ذات سنابل الاصناف كانت 
ستناء إمب الأصناف تحت الدراسة متوسطة الكثافة بأغحيث كانت  (2102)العاقل، نتائج ج مشابية لائالنت
تميزت بسنابل مخمخمة في كلا  008وبوشي تميزت بسنابل كثيفة والصنفين المختار وبحوث  صنفين فريطيسةال

معظم الأصناف الحديثة تتصف بسنابل مخمخة الكثافة أو متوسطة الكثافة مقارنة بالأجناس البرية و الموقعين. 
 مورثينالرباعية  . ويتحكم في كثافة السنبمة في الأقماح(Konvalina et al., 2009) والأصناف القديمة

عن تكوين السنابل شبو الكثيفة، وعندما يكممو ىو المسؤول  sc1 مورث(، الsc2و sc1متنحيين غير اليمين )
 ,.Sourour and Hajer, 2009  ; Konopatskaia et al) ، فإنو يكون السنابل الكثيفةsc2 مورثال

 ,.Othmani et al) السنابل الكثيفة تتميز بمقاومة الصدأ البني الأقماح ذات ذات ان وبينت الأبحاث. (2016
   .(Konvalina et al., 2009) لمفحة الشتويةامقاومة تتميز بالسنابل المخمخة وذات  ،(2015

أ 2د(، و)0)شكل)محمرة المون(  بسنابل ممونة 9زلاف ومسعود سبيا و  تميزت الأصناف :(ECلون السنبمة )
ولون السنبمة من الصفات  اليامة لمتميز بين الطرز  .المون بينما كانت سنابل باقى الاصناف بيضاءوب(، 

زلاف وسبيا انتخبت بالظروف الحارة الجنوبية. صنف الوراثية وانتخب الصنف مسعود تحت ظروف الجفاف أما 
السائدة  المورثاتمتماثمين سائدين، وتتبع في توريثيا نظام  مورثينكم فييا يتحوقد تبين أن صفة لون السنبمة 

 .(Sichkar and Dubrovna, 2017) لميجن الثنائية 0:07الجيل الثاني بنسبة في أفراد )ىجن( المتكررة 
في بعض أنواع القمح، فالأصناف ذات السنابل الحمراء المون أكثر عرضة أىمية تكيفية يكون لمون السنابل و 

، لكنيا أكثر تكيفًا لمنمو تحت نة بالأصناف ذات السنابل البيضاءالمائي ودرجات الحرارة المرتفعة مقار لمعجز 
ر الإليلات التي تحدد المون الأحمر لمسنابل كان أعمى اتكر ن أكما  درجات الحرارة المنخفضة والرطوبة العالية.

 خلال فترة النمو الخضري من المناطق الأخرىكافية البكثير في المناطق التي بيا الإمدادات الحرارية غير 
(Sichkar and Dubrovna, 2017) ذكر. بينما (Santos et al., 2009)  أن الأصناف التي تنمو في

أصناف القمح  أغمب، وان ميل إلى تطوير سنابل ممونة ياعالية لضوئية المناطق التي تتمقى كثافة 
(T.aestivumالتي تنمو في جزيرة ماديرا )- مناطق شبو استوائية. فيالبرتغال ذات السنابل الممونة نشأت 

تروحت ما بين  حيث طول السنبمةتحت الدراسة بارتفاع في معظم الأصناف تميزت  :(EL) سم طول السنبمة
زلاف، صناف في الأالسنابل بم  طول حيث  (2102)العاقل،  وىذه النتيجة مغايرة لما وجدهسم(. 02 -01,0)

 بحوثتميز الصنف (، في حين سم;-:) 9أبو الجود أبو الخير ومسعود  وفي ،(سم6-7) سبيا مكاوي وجرمة
ذات معامل المفتاحية نبمة من الصفات صفة طول الس دوتع ( في موقع الزىراء.سم01-00) بسنابل طويمة 201

إلى العجز يرجع الأختلاف في طول السنبمة . (:211)أشتر،  معنوي في الانتاجيةالتأثير الو  العالي التوريث
المائي في مرحمة الازىار الذي قد يقمل من طول السنبمة وعدد ووزن السنابل بالإضافة إلى عدد السنيبلات 

أن معامل  (2107)خطاب، وفي نفس السياق لاحظ . (Salimia and Atawnah, 2014)الخصبة بالسنبمة 
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بين طول السنبمة مع كل من عدد السنيبلات الكمية  ىرياظأعمى من معامل الارتباط ال دارهالارتباط الوارثي كان مق
الوارثي  (، وأعزى الارتباط*r= 0.87( ووزن الالف حبة )*r= 0.82( والخصبة )*r= 0.92في السنبمة )

  .المحيطة ظروف البيئيةلسببين الأثر المتعدد لممورثات بالإضافة إلى وجود ارتباط بين المورثات وقمة التأثر بال
الصفة غائبة فى جميع أصناف القمح أظيرت النتائج أن ىذه   :(ACSHوجود الشعيرات عمي محور السنبمة )

( تقع Br3و  Br1،Br2) متنحية اليمية مورثاتفي سنابل القمح ثلاثة  صفات المحور يتحكم في  . تحت الدراسة
عمى يقع  Br3و ،3AS صبغيمليقع عمى الذراع القصير  Br2 المورث.المثماثمة 5صبغيات عمي مجموعة ال
 .3DS (Watanabe et al., 2006) لمصبغيعمى الذراع القصير يقع Br1 و 3BS لمصبغيالذراع القصير 

التابعة لعائمة  امل النسخو ع وىو أحد ،5AL لمصبغييقع عمى الذراع الطويمة الذي  Q مورثالإضافة إلى الب
APETALA2،  ميزات ينظم و( الدرسthreshability ) ىرياظ ولو تأثيرالصبغيات في أنواع الأقماح المتعددة 

صفات الحبوب، وزن  شكل السنبمة، وىشاشة محور السنبمة،مثل  عمى العديد من الصفات اليامة الأخرىمتعدد 
  .(Xie et al., 2018) وارتفاع النبات وزمن الأزىاربع، انقصلابة العند التزىير، اف السنابل الج

 (.ج0)سثناء الصنف مكاوي فيو عديم السفا شكلإتميزت جميع الاصناف بأنيا مسفاة ب  :(AP)وجود السفا 
يبية القديمة مالأصول الماعدا غمب الأصناف مسفاه أحيث كانت  (2102)العاقل، وىذه النتيجة مشابية لما وجده 

المميزة والخاصة بالتركيب من الصفات من عدمو وجود السفا  )خريسي، فريطيسة ومكاوي( فيي عديمة السفاء.
والشبو جافة  الصفات الظاىرية المرغوبة في المحاصيل المزروعة في البيئات الجافةيعد من و الوارثي لاي صنف. 

ىذا علاوة عمى مقاومة تأثير الطيور وخاصة  % في إمتلاء الحبوب،07وذلك لمساىمتو تقريبا بمايزيد عن 
ويجعميا  استيلاك الماء بعد التزىيرالمحاصيل في  من كفاءةيزيد طويل ال. وجود السفا مفتوحالسفا الالسنابل ذات 

يتم من الصفات السائدة في القمح، و غياب السفا أن  .(Konopatskaia et al., 2016) أكثر تأقمماً مع الجفاف
 Hd (hooded) ،B1 (tipped1) و غير أليميةمورثات التحكم في النمط الظاىري لسنابل عديمة السفا ثلاث 

يمعب ، ، عمى التوالي. وفي أنواع القمح السداسي6BLو 4AS ،5AL صبغياتتقع عمي ال ( التيtipped2) B2و
ة يالصين   T. aestivumمن  مجموعاتستناء عدة إفي تشكيل السنابل عديمة السفا، بدورا رئيسي  B1 المورث

 Konopatskaia et) السفا بأنواع معينة من السنابلشكل  Hd و B2 السائدة المورثاتواليندية، حيث تحدد 
al., 2016).  وبين(Yoshioka et al., 2017.) في بين الطراز الوراثي والشكل الظاىري معنوي ارتباط  وجود

 و Hd ليمين السائدينويشارك أيضا الإ. (2n=42) في مجموعة الاقماح السداسية B1و Hdالوراثيين  الموقعين
B2  لميياكل الغشائية في قواعد السفا وأن بإمكان الأليل تابثتطور الالفي B1 كبت النمط الظاىري ذو غطاء 
(hooded .) وجود جميع الأليلات السائدة  الا فيمستقر الالنمط الظاىري عديم السفا عن  التعبيرلا يمكن و

الأصناف التي أما تكون مسفاة بالكامل،  b2و  hd ،b1أصناف القمح متماثمة للأليلات الثلاثة المتنحية ف .الثلاثة
حد كبير في لالسفا الثلاثة  تكوينل ةالمثبطالإليلات  وتساىم تحتوي عمى اليمين مثبطين سائدين تكون عديمة السفا.

 (.Yoshioka et al., 2017) السفا في القمح العاديوشكل طول لالتباين الوراثي 
طول السفا وشكمو بالنسبة لطول السنبمة  أىمية كبيرة في التمييز صفة ل :(AL) طول السفا عمى قمة السنبمة 

 بين الاصناف ىذا علاوة عمى اىمية السفاء وخاصة بالبيئات الجافة والشبو جافة. ونتائج الدراسة تشير إلى تميز
 سم(،  ; -9,8)فتراواح مابين نيا متوسطة طول السفا إب  201الأصناف أبو الجود، أبو الخير، زلاف وبحوث 

فتميز  9الصنف مسعود  أماسم(. 9,7 -8,0)فطوليا كان  السفا قصيرةمن الأصناف الصنفين سبيا وجرمة وكان 
من الأصناف فكان الصنف مكاوي  أماسم(. 01,7 -0,;) بم  متوسط طوليا بوجود سفا طويمة عمي قمة السنبمة
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في وتساىم الحبوب لأنيا تبقى خضراء وفعالة  ئيمعب طول السفا دورًا ميمًا في مم .(ج0)شكل عديمة السفا
)أشتر، في إنتاجية الحبوب  (07-21)%تساىم بنسبة تتراوج من و عممية التمثيل الضوئي لفترة زمنية أطول، 

211: ; Leila et al., 2011).  الأنواع طويمة السفا النامية تحت ظروف النقص المائي تعطي مردودا أن
)خطاب،  أفادو  .(2107)روميسة،  الضوئي البناءلسفا في زيادة مساحة اأفضل من خلال مساىمة طول ا

 طول السفا مع طول السنبمةلصفة الارتباط الوارثي  ىري أعمى من معاملاظمعامل الارتباط الأن  ( 2107
(r=0.75*.)  ىري بين الصفات إلي الارتباط بين التأثيرات التجميعية وغير التجميعية اظالارتباط ال يرجعو
أن أصناف  (Yoshioka et al., 2017)وقد بين . تأثيرات البيئة الصفتين وبينىاتين المسؤولة عن  مورثاتلم

القاعدة. وفي بعض  عندقصيرة، منحنية وممتوية السفا فييا السائد، تكون  Hdالقمح المحتوية عمي الأليل 
نتوءات غشائية جانبية تشبو طفرات  السفا متسعة إلى حد كبير في القاعدة ويمكن أن تمتمكتكون الحالات، 
 ( في الشعير. Hooded mutantsالغطاء )

بينما كانت باقى أ وب(، 2د( و)0)شكل بسفا ممون 9وزلاف ومسعود  تميزت الأصناف سبيا :(AC)لون السفا 
 ,Nayak) ( في سنابل القمحglumeلون السفا مع لون القنابع ) توريث ويرتبط. الاصناف ذات سفا بيضاء

بيض يرتبط دائما مع وراثة لون القنابع لون السفا الأحمر والأ وراثةأن  (Kadam, 1963)وفقا لما ذكره ، (2007
أن وراثة الا ، لمقنابع الحمراء والبيضاء عمى التوالي، في حين يظير لون السفا السوداء عمي جميع الألوان الثلاثة

سائدة  مورثاتويتحكم في لون القنابع الحمراء ثلاث . السوداء لون السفا الأسود مستقل عن وراثة لون القنابع
Rg1 ،Rg2 وRg3 1 صبغياتتقع عمي الأذراع القصيرة لمB ،1D 1وA عمي التوالي (Efremova et al., 

( تقع عمي أذرع Bla3و Bla1 ،Bla2تكميمية )مورثات ، بينما يتم تحديد السفا السوداء بواسطة ثلاث  (1998
  (. 2112وآخرون،  Borner) ، عمى التوالي1DSو 1AS  ،1BSصبغياتال

الصنف  ، في حين كانت حبوب بيضاويالشكل البالمدروسة القمح  أصنافتميزت حبوب  :(GS) شكل الحبوب
 شكل الحبوب من يقدَرو  .(د2)شكل متطاولة 201صنف بحوث لة الشكل وحبوب امدور  زلاف وجرمة، أبو الخير

يعتمد شكل و  .(Cristina et al., 2016) لي عرضيا وسمكياإالحبوب ونسبة طول الحبوب وعرض طول  خلال
تاثر ت التيامتلاء الحبوب فترة الظروف البيئية خلال فترة تكوينيا، و التغيرات في الحبوب عمى الاغمفة المتأثرة ب

حجم ووزن الحبوب يخضعان كما إن  (.Leila et al., 2011) بالتفاعل بين التركيب الوراثي والوسط البيئي
، حيت توجد علاقة سالبة بين والعمميات الزراعية المعقدة ويتأثران في الوقت نفسو بالظروف البيئة وراثيةلمسيطرة ال

المرتبطة بشكل كبير مع شكل وحجم ووزن  QTLs/مورثاتقد تم التعرف عمى العديد من الول. حجم ووزن البذور
 المرتبطةاللأحيائية في الاستجابة لعدد من الضغوط  مورثاتتشارك عدة و تقريبا.  صبغياتالحبوب عمى جميع ال

وجود  (Gegas et al., 2010)علاوة عمى ذلك، أفاد  (.Cristina et al., 2016) نتاجصفات الحبوب والأب
ىري في شكل الحبوب في الأصناف الحديثة مقارنة مع الأنواع القديمة، والظاانخفاضاً ممحوظا في التباين الوراثي 

الكبير بين  إلى التوحيدمما أدى ربما كنتيجة لبرامج التربية والانتخاب المتكرر لبعض صفات الحبوب الظاىرية، 
 الأصناف المختمفة، وبالتالي إلي شكل الحبوب السائد الموجود في أصناف القمح الحديثة.

سثناء الأصناف إاء ببيضوب المتشابية فى لون الحبكانت صناف القمح المدروسة أجميع  :(GC) الحبوبلون 
 صفةلون الحبوب ىو  .(أ وب2ب وشكل0)شكل المون حمراءكانت حبوبيا  9الثلاثة أبو الخير، زلاف ومسعود 

عمى  الطريتقع في القمح  R3و R1، R2 مشيورة سائدة مورثاتثلاثة التي تسيطر عمييا  من الصفات الوراثية
الداخمة في المسار  مورثاتمالتي تنظم التعبير الجيني ل Myb، تشفر لعوامل النسخ 3Dو 3A ،3B صبغياتال
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عمى  المون الأحمرويسود  .(Leila et al., 2011  ; Havrlentova et al., 2014) الحيوي لبناء الفلافونويد
 ,Nayak) ةالموقع الوراثيكل الحبوب البيضاء المون تحمل أليلات متنحية في و  ،الأبيض في كل المواقع الوراثية

 منمول حبوبميل الف، لتبرعم ما قبل الحصادبمقاومة عالية  تتميزالأقماح ذات الحبوب الحمراء كما ان  .(2007
العلاقة بين انخفاض الميل ففي السنبمة يكون أقل في أصناف الحبوب الحمراء مقارنة بأصناف الحبوب البيضاء. 

 لمجينات التي تتحكم في لون الحبوبالمتعددة  عن التأثيرات ةفي السنبمة والتصب  الأحمر، ناتجالحبة لنمو 
(Sichkar and Dubrovna, 2017).  

يعد وجود الشعيرات في مقدمة الحبة من عدمو  أحد  :(GBH) مقدمة الحبوب طول الشعيرات الطرفية عمى
وجرمة بوجود  9صنف مكاوي، مسعود تميزالالصفات المفتاحية المستعممة لمتميز بين الاصناف  المختمفة. 

الصنفين أما  ،بوجود شعيرات طويمةتميزا  201الصنفين أبو الجود وبحوث و . عمي مقدمة الحبة شعيرات قصيرة
 من كل وأشار ذو شعيرات متوسطة. كان الصنف أبو الخيرة جداً. و عيرات طويمشالكانت سبيا وزلاف 

(Mansing, 2010 ; Patel et al., 2016) طول الشعيرات الطرفية عمي مقدمة الحبوب من أىم الصفات أ أن
 .تيمالتي اثبتت فعاليتيا في التمييز بين كل التراكيب الوراثية المستخدمة في دراس

 أوضحتمن الأختبارات المعممية اليامة لمتميز بين الأصناف المختمفة وقد  (،GCPبالفينول )تمون الحبوب 
تمون حبوب الصنفين مكاوي وسبيا نتائج اختبار الفينول لمحبوب الناتجة من حصاد التجربة في نياية الموسم أن 

اف أبو الخير وزلاف وبحوث بينما تميزت حبوب الأصنج ود(، 0)شكل مع اختبار الفينول جداً  فاتحمنعدم أو 
 وجرمة ذات لون بني متوسط 9حبوب الصنفين مسعود وكانت أ ود(، 2ب( و)0)بني فاتح شكل بمون 201
بالفينول  الحبوبتموين ايعد   (.أ0)شكلجدا  اما الصنف أبو الجود فقد تميز بحبوب بنية داكنةب وج(، 2)شكل

وتفاعل الفينول يعتبر . عمى التوريث ولا تتأثر بالظروف البيئيةليا قدرة عالية التي  الظاىريةالصفات  من أىم
ي المون الداكن لمميلانين أثناء اختبار الفينول، يتأكسد الفينول الف .لنشاط البولي فينول أوكسيديز في البذورمؤشر 
الوراثية يعتمد عمى  غمفة البذور، وان اختلاف مدى شدة المون بين الأصوالأفي  بواسطة إنزيم التيروسينكاتميز 

 .(.Ukani et al., 2016 اغمفة البذور نوعية وكمية إنزيمات الأوكسيديز الموجودة في

 
 محور السنبمة، الحبوب وتمون الحبوب مع الفينول لصنف القمح  سنبمة:مالخصائص الظاهرية ل (.1)شكل 

 سبها.د.  و ج. مكاوي و ب. ابوالخير و أ. أبو الجود
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 الحبوب وتمون الحبوب مع الفينول لصنف القمحو  محور السنبمة سنبمة:مالخصائص الظاهرية ل (.2)شكل 

 .212بحوث د.  و ج. جرمة و 7ب. مسعود  و أ. زلاف 
 

 :درجة التباين  بين الاصناف التي تناولتها الدراسة
التباين ىذه الدراسة لتقدير درجة  خلالتم استخدام بيانات الصفات الظاىرية المسجمة خلال مراحل النمو المختمفة  

المدروسة الوراثي بين مدخلات القمح الطري  الي درجة الأختلاف 6يشير الجدول و الثمانية. الوراثي بين الأصناف 
ومكاوي  9مسعود  وراثي بين الصنفين اختلافكانت أعمي درجة و  79;,1 -1,127تراوحت ما بين والتي 

النتائج  .تحت ظروف التجربة( 1,127) 201سبيا وبحوث  وراثي بين الصنفين اختلافواقل درجة  (79;,1)
( وقد تحقق ىذا في Landracesتؤكد عمى أن الاصناف الحديثة تتباين كثيرا مع الاصناف المحمية الاصيمة )

ء المشتركة بينيا معظم الصفات المدروسة. كما تتقارب الاصناف الحديثة فيما بينيا وىذا راجع لبرنامج التربية والابا
من المواد الوراثية القريبة والمستنبطة لظروف بيئية متشابية.  201والمشكمة للأصناف فمثلا الصنفين سبيا وبحوث 

حيث تراوحت درجة الاختلاف بين أصناف القمح المحمية بموقع  (2102 ،)العاقل تتفق ىذه النتيجة مع ما وجده
  .69:,1 -1,076اما في موقع تل حديا تراوحت مابين  :7:,1 -1,065الزىراء ما بين 

المعروف أن درجة الاختلاف أو التباين )التباعد( بين الأصناف الاصيمة المحمية والأصناف الحديثة كبير جدا 
 وذلك للاصل الوراثي االمنحدرة منو الأصناف الحديثة والمرباة وفق اسسس عممية تتناسب والبيئيات المقرر زراعتيا

لوحظ بشكل واضح ارتفاع درجة الاختلاف الوراثي بين بيا كاقاليم بالعالم وقد تأكد ىذا من النتائج المحققة فقد 
و يعود ىذا  إلى أن الصنف مكاوي ىو الوحيد  (6)جدول الأصناف المدروسة باقيالخير و  الصنفين مكاوي وأبو

من بين الأصناف الذي يعتبر من أصول القمح الميبية القديمة أما باقي الأصناف فيي اما مدخمة أو مستنبطة 
محميا من تراكيب وراثية متعددة. كما يعزى التباعد او الاختلاف الوراثي بين صنف أبو الخير والأصناف المدروسة 

من أباء ذات طبيعة نمو شتوي واخرى ربيعي وقد ساد ىذا النيج من  مستنبطىذا الصنف  الأخرى إلى أن
التصالبات بالكثير من المنظمات المتخصصة في السنوات الاخيرة لمعالجة الكثير من نقاط الضعف وتعزيز 

اثي ميم جدا في نجاح المورثات بكل من طبيعتي النمو لزيادة قدرة التكيف للاجيال المنتجة. كما ان التباين الور 
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برامج التربية. فتوفر عدد كبير من المواد الوراثية المتباينة وراثيا يوفر فرصة الانتحاب فيما بينيا وفق الصفات 
 المفتاحية التي يبحث عنيا المربي لاجل تمبية رغبة المستفيد النيائي وىو المزارع.

 

 أبحاث كمية الزراعبمحطة بالدراسة المنفذة  القمح الطريأصناف  درجة الاختلاف بين (.4)جدول

 212بحوث  جرمة 7مسعود  زلاف سبها مكاوي أبو الخير أبو الجود الصنف
        0.000 أبو الجود
       0.000 0.395 أبو الخير
      0.000 0.711 0.497 مكاوي
     0.000 0.527 0.534 0.177 سبها
    0.000 0.031 0.554 0.609 0.136 زلاف
   0.000 0.435 0.381 0.957 0.531 0.337 7مسعود 
  0.000 0.184 0.207 0.153 0.446 0.357 0.109 جرمة
 0.000 0.061 0.289 0.054 0.025 0.510 0.456 0.078 212بحوث 

 
 العنقودي لنسب التبائن الوراثيالشجرة تحميل 

رئيسين  مجموعتينبناء عمى نتائج نسب التباين والتطابق الوراثي بين طرز القمح قسم التحميل العنقودي النتائج إلى 
وىو أكثر الأول الصنف مكاوي  العنقودضم : 5كما ىو موضح في شجرة القرابة الوراثية أو المخطط في الشكل 

 .الصنف أبو الخير الأولالفرع  ضم: الثاني إلى فرعينالعنقود بينما انقسم بعدًا وراثيًا عن باقي الطرز الوراثية 
تحت الفرع  نقسمبينما إ 9مسعود  صنفال الأولىن تحت الفرع ضمتحت فرعين تأيضاً إلى  انقسم الفرع الثانيو 

الثاني الي مجموعتين ضمت المجموعة الأولي الصنفين جرمة وأبو الجود ليا نفس البعد الوراثي. بينما انقسمت 
المجموعة تحت زلاف، وتضم الأولي الصنف المجموعة  تحت تضمنت المجموعة الثانية الي تحت مجموعتين

)العاقل، وىذا يتفق مع ما توصل إليو  حيث كانت درجة القرابة بينيما عالية. 201الثانية الصنفين سبيا وبحوث 
ح الطري المحمية في موقع الزىراء، صنف من أصناف القم 21الذي درس التباين في الشكل الظاىري بين  (2102

 .حسب درجة التقارب والتباعدوتم فصميا بواسطة التحميل العنقودي إلى تسعة مجموعات 
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 نسبة التشابة )%(

 
 

 المدروسة  بين أصناف القمح الطرىالوراثية  مخطط التحميل العنقودي لدرجة القرابة (.3)شكل 
 

يتراوح من المدروسة لقمح أصناف االقائم عمى الصفات الظاىرية درجة اختلاف وراثي بين  البياناتأظير تحميل 
ستخدام الصفات الظاىرية لو أىمية كبيرة لتقدير معايير التميز في إ، ويمكن الاستنتاج أن 79;,1 -1,127
. كما يفيد درجات التقارب والتباعد الوراثي في المصادر والأصول الوراثية ختبارلإلمقمح، وكذلك   DUSاختبار

ستخدام العلامات البيوكيميائية أو الجزيئية أو الوراثية إعمي المبنية بالدراسات ايضا تعزيز ودعم ىذه النتائج 
ة في الصفات والإستفادة منيا والمتحكمالخموية، والتي بدورىا قد تدعم ىذه الدراسة في تحديد مواقع المورثات اليامة 
 في توجيو برامج التربية والتحسين الوراثي عمى المستويين المحمي والدولي. 

 
 المراجع

تقييم بعض الطرز الوراثية من الأقماح السورية )السداسية والرباعية( باستخدام معممات   .(2228) .س. ع ،أشتر
الدكتوراه، جامعة تشرين، قسم المحاصيل، كمية الزراعة، اللاذقية، بحث مقدم لنيل درجة  بيوكيمائية وجزيئية مختمفة.

 .سوريا
مركز البحوث  دراسة مرجعية حول وضع و نظام البذور في ليبيا. .(2229سبيطة، ع. أ. ) الشريدي، ع. س و

 طرابمس. ليبيا.الزراعية والحيوانية والمركز الدولي لمبحوث الزراعية في المناطق الجافة )ايكاردا( )غير منشور(. 
بحث مقدم  التباين في الشكل الظاىرى لبعض الاصول الورثية لمقمح والشعير في ليبيا. . (2102).العاقل، م. ع

 .لنيل درجة الماجستير، جامعة النيمين، عمم النبات، السودان
 Triticum durum) الصمب القمح ميكانيزمات بعض عمى المائي ادھتأثير الإج .(2215) .، ا. ب حمودة

Desf).   يكولوجيا النبات، كمية عموم بحث مقدم لنيل درجة الماجستير، جامعة الاخوة منتوري، قسم بيولوجيا وا 
 .الطبيعة والحياة، قسنطينة، الجزائر

 Triticum)  . دارسة بعض الثوابت الوارثية لحاصل الحبوب ومكوناتو في القمح الطري(2215) خطاب، م. ن.
aestivum L).   ،75 -727(،2) 00المجمة الأردنية في العموم الزراعية:. 
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 Triticum durum Desf., Triticum إسيام في خمق تنوعية جديدة عند الحبوب . (2215) روميسة، ح.
aestivum L., Hordeum vulgare.   بحث مقدم لنيل درجة الماجستير، جامعة الاخوة منتوري، قسم بيولوجيا

يكولوجيا النبات، ك  .مية عموم الطبيعة والحياة، قسنطينة، الجزائروا 
بين الآباء واليجن عند  .U.P.O.V التصالب داخل أنواع الشعير والقمح ومقارنة خصائص. (2216) عطوي، ع.

يكولوجيا النبات، كمية عموم الطبيعة  القمح. بحث مقدم لنيل درجة الماجستير، جامعة الاخوة منتوري، قسم بيولوجيا وا 
 .قسنطينة، الجزائروالحياة، 
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ABSTRACT: A field experiment was conducted at the experimental station of 

the Faculty of Agriculture, University of Tripoli, Libya during the growing season 
2017/2018, in order to evaluate the phenotypic diversity of eight local cultivars 
of soft wheat (Triticum aestivum) under supplementary irrigation conditions. The 
experiment was designed according to the RCBD design. Twenty-eight 
morphologhical characteristics were determined during different stages of plant 
growth in accordance with the instructions of the International Union for the 
Protection of New Varieties of Plants (UPOV). The results indicated that there 
were a phenotypic variations among the cultivars in twenty-six morphological 
characteristics. The genetic variation between the studied wheat genotypes 
ranged from 0.025 to 0.957. Also, the highest genetic difference was recorded 
between Massoud 7 and Mekawe (0.957). The lowest genetic difference was 
found between the two cultivars Sabha and Bohot 210 (0.025) under 
experimental conditions. Cluster analysis classified varieties into major and sub-
groups according to the genetic distance. The results of the experiment 
displayed a genetic diversity among the studied genotypes, and these 
genotypes could be utilised as fathers in national breeding programs for 
developing new wheat varieties in Libya. 
 
Key words: Wheat (Triticum aestivum): morphologhical characteristics, UPOV, 
phenotypic diversity, genetic variations. 


