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ABSTRACT: The wastage in the agricultural crops is one of the most Important 
problems in the agricultural sector it causes a number of negative effects, 
especially in the Egyptian agricultural exports sector. The decrease in the revenues 
of the agricultural exports in a relatively large amount is the main negative effect of 
the waste problem. The results of research showed that the Egyptian exports of 
orange and potatoes ranked the third and fourth respectively among the main 
agricultural exports during the period 2000-2011. The average value of Egyptian 
orange and potatoes exports estimated of about million 176.5 and 97 US$  
respectively during 2000-2011  with value share of about 10% and 5% in the total 
agricultural exports value which estimated of about billion 1.8US$ during the same 
period. The results of analysis showed that the average wastage of the Egyptian 
oranges during 1980-2011 reached about 202 thousand tons, with value of about 
million 76 US$. The results also showed that the average predicted quantity of 
orange exports during the period 2012-2020 estimated of about 383 thousand tons 
with predicted value of about million 173US$, whereas the average quantity of 
potatoes exports the during the period 1980-2011 estimated of about 213 thousand 
tons with an average value estimated of about million 57US$.The predicted 
quantity of Egyptian potatoes exports during 2012-2020 estimated of about 643 
thousand tons with value predicted of about million 186 US$. The main 
recommendation of the research could be summered as follows:  
- Discussing the problem of wastage in the agricultural crops, through preparing 

detailed studies, dealing with the waste definition, its nature (quantitative and 
qualitative), the most important causes and the proposed methods for solving the 
problem. 

- Discussing the suggested methods for solving the problem of wastage in the 
agricultural crops, from the economic point of view, through preparing the 
Cost/Benefit analysis for each method.                             

 
Keywords: Forecasting; ARIMA; Returns of Exports; Egyptian Fruits and 

Vegetables. 
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كذا و أسعار صادرات البطاطس المصريةي التنبؤ بكمية ويما المستخدمة فبيان برتب أفضل نماذج ا,ر .)٦جدول (

  م٢٠٢٠-٢٠١٢الفاقد منھا خ�ل الفترة 

 رتبة النموذج المستخدم في التنبؤ المتغير المتنبأ به

 ARIMA (2.2.1 ) كمية ا3نتاج

 ARIMA (2.1.0 ) كمية الصادرات

 ARIMA (1.0.0 ) أسعار الصادرات

 ARIMA (0.2.3 ) كمية الفاقد

  
  SPSS Ver. 22المصدر: نتائج تحليل نماذج ا,ريما المتحصل عليھا بواسطة برنامج           

  

  م٢٠٢٠- ٢٠١٢فاقد منه خ�ل الفترة التنبؤ بكمية و أسعار صادرات البطاطس المصرية و كذا ال .)٧جدول (

 السنوات
كمية ا3نتاج 
 (ألف طن)

كمية الصادرات 
 (ألف طن)

كمية الفاقد 
 (ألف طن)

عار الصادرات أس
 (دو�ر/ طن)

قيمة الصادرات 
 (مليون دو�ر)

  قيمة الفاقد
 (مليون دو�ر)

2012 4514 555 481 357 198 172 

2013 4523 343 507 331 114 168 

2014 4818 414 551 310 128 171 

2015 5103 545 596 295 161 176 

2016 5261 488 640 284 139 182 

2017 5462 409 685 275 112 188 

2018 5707 452 730 269 122 196 

2019 5920 499 774 264 132 204 

2020 6122 468 819 261 122 214 

 186 136 294 643 464 5270 المتوسط

  SPSS Ver. 22المصدر: نتائج تحليل نماذج ا,ريما المتحصل عليھا بواسطة برنامج          



  سابا باشا) –مجلة الجديد في البحوث الزراعية (كلية الزراعة 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ١٢
  ٢٠١٦) ١( ٢١المجلد 

  م٢٠١١ -١٩٨٠الفاقد من البطاطس المصرية خ�ل الفترة الصادرات و). تطوركمية ا3نتاج و٥جدول (

 لسنوت
كمية ا+نتاج 
 (الف طن)

كمية الصادرات 
 (الف طن)

قيمة الصادرات 
 (مليون دو(ر)

سعر التصدير 
 (دو(ر/ طن)

  ية الفاقدكم
 (الف طن) 

القيمة التقديرية 
  للفاقد حال تصديرھا   

 (مليون دو(ر)

1980 1214 144 33 226 123 28 

1981 1195 96 26 266 124 33 

1982 1184 151 41 271 123 33 

1983 1095 140 31 219 112 25 

1984 1189 133 37 276 123 34 

1985 1478 128 27 211 151 32 

1986 1431 108 22 203 146 30 

1987 1801 123 24 197 183 36 

1988 1862 166 32 190 188 36 

1989 1657 156 27 173 168 29 

1990 1638 136 22 165 166 27 

1991 1786 218 48 220 180 40 

1992 1619 209 43 204 164 33 

1993 1600 175 32 183 163 30 

1994 1325 132 27 201 136 27 

1995 2599 419 102 244 267 65 

1996 2626 411 80 194 267 52 

1997 1803 233 41 177 188 33 

1998 1984 228 43 189 203 38 

1999 1809 256 46 180 187 34 

2000 1770 157 27 175 184 32 

2001 1903 186 30 160 194 31 

2002 1985 229 43 186 204 38 

2003 2039 296 44 148 211 31 

2004 2547 382 67 176 257 45 

2005 3167 392 77 197 324 64 

2006 2313 367 65 178 237 42 

2007 2760 390 108 277 283 78 

2008 3567 398 176 443 365 162 

2009 3659 215 145 676 371 251 

2010 3643 299 130 434 379 164 

2011 4338 637 251 393 448 176 

 1810 6819 7634 1946 7710 66586 المجموع

 57 213 239 61 241 2081 المتوسط

 251 448 676 251 637 4338 أعلي قيمة

 25 112 148 22 96 1095 أدني قيمة

ا(نحراف 
 المعياري

833 125 52 108 86 54 

 FAOالزراعة نظمة ا%غذية ووقع ا(لكتروني لمالمصدر: جمعت و حسبت من بيانات الصادرات الزراعية المصرية المتاحة علي الم



  سابا باشا) –مجلة الجديد في البحوث الزراعية (كلية الزراعة 
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  ٢٠١٦) ١( ٢١المجلد 
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- ٢٠١٢كذا الفاقد منه خ�ل الفترة البرتقال المصري و أسعار صادراتوكمية إنتاج و التنبؤ بكمية .)٤جدول (

  م.٢٠٢٠
  

 السنوات
  كمية ا3نتاج

 (ألف طن) 
كمية الصادرات 

 (ألف طن)
كمية الفاقد 
 (ألف طن)

سعار الصادرات أ
 (دو�ر/ طن)

قيمة الصادرات 
 (مليون دو�ر)

قيمة الفاقد 
 (مليون دو�ر)

2012 3434 1203 344 497 598 171 
2013 3532 1178 354 480 565 170 
2014 3630 1562 364 467 729 170 
2015 3726 1621 373 456 739 170 
2016 3822 1731 383 447 774 171 
2017 3918 2040 393 439 896 173 
2018 4013 2079 402 433 900 174 
2019 4107 2272 412 427 970 176 
2020 4201 2501 421 423 1058 178 

 173 803 452 383 1799 3820 المتوسط
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  سابا باشا) –مجلة الجديد في البحوث الزراعية (كلية الزراعة 
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  ٢٠١٦) ١( ٢١المجلد 
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 رتبة النموذج المستخدم في التنبؤ المتغير المتنبأ به

 ARIMA (1.1.2 ) كمية ا3نتاج

 ARIMA (2.2.0 ) كمية الصادرات

 ARIMA (1.0.0 ) أسعار الصادرات

 ARIMA (1.1.2 ) كمية الفاقد
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  ٢٠١٦) ١( ٢١المجلد 

  
  م٢٠١١ -١٩٨٠الفاقد من البرتقال المصري خ�ل الفترة تطور ا3نتاج والصادرات و .)٢جدول (

  

  FAOالزراعة ا(لكتروني لمنظمة ا%غذية والمصدر: جمعت و حسبت من بيانات الصادرات الزراعية المصرية المتاحة علي الموقع 
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� :N*	�  
) ���� X ��> ����� 8P�� )�
��� �	-����� "� 8���	
�� ���� "/ (>@?  =����� ;����� "; I�/

@EH? �>?@@ ��� �7�� ,�@? ��� A�	��� � =����� :�� �<! 2	��3� ;���� "� %>  '�� 8����� 	��  ,"; "����
 ����� A�� ���/ _�� "�� ������>H  �	� �� "; I�/@EEN ��� A�� �
�/ _��� ,�@.@  "���� �	� �� ";>?@@ ,�

 ����� =����� :�� �<! 8���	
�� '�� ���� ;���� A�� 	��EN  A�� ���/ _�� "�� ���-�� '�� 8������ ,�
�� "����

 تاالسنو
كمية ا3نتاج 
 (الف طن)

كمية 
الصادرات 
 (الف طن)

قيمة 
الصادرات 
 (مليون دو�ر)

سعر التصدير 
 (دو�ر/ طن)

كمية الفاقد 
 (الف طن)

  القيمة التقديرية
 تصديرھا للفاقد حال 

 (مليون دو�ر)

1980 991 110 39 356 99 35 
1981 970 114 47 415 97 40 
1982 1315 101 53 520 132 68 
1983 1350 148 72 490 135 66 
1984 1286 161 76 473 129 61 
1985 1274 161 87 537 127 68 
1986 1351 75 44 588 135 79 
1987 1521 111 70 631 152 96 
1988 1350 97 49 507 135 68 
1989 1568 154 71 465 157 73 
1990 1832 145 49 340 183 62 
1991 1892 111 44 400 189 76 
1992 2112 103 32 316 211 67 
1993 1530 56 17 297 153 45 
1994 1763 28 8 293 176 52 
1995 1966 42 13 309 197 61 
1996 2062 54 17 323 206 67 
1997 1957 44 14 318 196 62 
1998 1863 218 61 279 186 52 
1999 2148 53 16 307 215 66 
2000 2092 86 17 192 209 40 
2001 2261 258 51 196 226 44 
2002 2410 127 27 209 241 50 
2003 2380 167 39 235 238 56 
2004 2511 258 77 298 251 75 
2005 2652 214 75 350 265 93 
2006 2851 283 65 231 285 66 
2007 2813 272 99 365 281 103 
2008 2897 454 239 526 290 152 
2009 3182 822 495 602 318 192 
2010 3198 636 398 625 320 200 
2011 3426 1042 538 516 343 177 
 2513 6478 12508 3000 6704 64773 المجموع

 79 202 391 94 210 2024 المتوسط

 200 343 631 538 1042 3426 أعلي قيمة

 35 97 192 8 28 970 أدني قيمة

 42 67 132 133 228 666 ا�نحراف المعياري
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  م٢٠١١: ٢٠٠٠تطور قيمة أھم محاصيل التصدير الزراعية في مصر بالمليون دو�ر خ�ل الفترة  .)١جدول (

  

 البطاطس البرتقال القطن ا,رز السنوات
البصل 
 الجاف

 العنب
الفاصوليا 
 الجافة

  المجموع أخري الفراولة

2000 112.57 132.27 16.56 27.39 12.37 1.88 19.89 0.12 175.46 498.49 

2001 133.85 186.00 50.62 29.75 14.21 1.29 8.93 0.32 180.42 605.40 

2002 105.55 329.70 26.54 42.62 23.56 1.82 10.49 0.89 213.78 754.95 

2003 149.93 365.87 39.19 43.97 33.01 2.93 5.56 1.47 271.55 913.47 

2004 232.16 483.02 76.88 67.23 36.49 11.44 11.79 2.14 353.40 1274.54 

2005 311.03 180.55 74.91 77.45 31.00 16.83 11.05 1.74 432.06 1136.63 

2006 302.13 132.80 65.27 65.35 23.90 21.92 14.17 6.36 446.33 1078.23 

2007 402.61 152.97 99.14 108.09 36.09 59.69 29.51 12.06 587.02 1487.18 

2008 191.11 185.37 238.94 176.15 41.56 91.93 26.16 32.81 1056.52 2040.53 

2009 475.93 87.49 494.75 145.41 168.56 225.38 92.22 86.51 2555.93 4332.17 

2010 377.85 137.35 397.52 129.56 170.40 115.01 17.05 48.00 1307.64 2700.38 

2011 17.10 264.33 538.16 250.65 215.62 210.06 69.44 58.72 3368.69 4992.78 

 21814.75 10948.79 251.14 316.27 760.17 806.76 1163.62 2118.47 2637.72 2811.83 المجموع

 1817.90 912.40 20.93 26.36 63.35 67.23 96.97 176.54 219.81 234.32 المتوسط

ا,ھمية 
النسبية 

(%) 
12.89 12.09 9.71 5.33 3.70 3.48 1.45 1.15 50.19 100 
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�E  )د .��(LB) Ljung-Box:  

 S��;� � ��� =��P
�� 8	����� ��	� �� 	�/ �	��!&(LB) Ljung-Box )	� V��� V���� '�(� V��� )(��� χ2   ,
 ���� 8	����m .R	;�
� 8���� ��� "� ���� ���� �

  

  

  ���� 8�	� �([�LB  ������� V �� ��P���� ��� "�� ���(�� ;	���
� ��	�� ���� "[� �������� "� ���/ ��������
����� ������� "��� ��	��	� � ������ "���.X��
 :����� =�-��� ��T ��  

  
� :F./��� �� 
����+��� 12
�/�� ��. 
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���� G+�  

 :	$�./ "�� ,*����� �� ���!����� 2(	���� "�� �� 	���� �� ��!��� :��	-��� "� ��� '	�.  
@.  R	;!U� �-�;��� ��-�� ;����Mean Absolute Error (MAE) 

>.  R	;!1� V��� ;����Mean Squared Error (MSE) 

M.  �-�;��� ������� R	;!1� ;���� Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

N.  ������� ������� R	;!1� ;����Mean Percentage Squared Error (MPSE) 
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2  
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 +��n  ,������ ���� ����k  ,������� 8������ ���� ���� ,������� V �� ��P���� ���� .������ ;����� ����  
  
 B(  ��CD�� ���2�� %
.��A� 
��� Partial Auto Correlation Function )PACF:(  

              "�����!� "������ "����� �� ��P���� :�� ��� "�� �4���� ;	���
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� ���� :���
 ���(�� �����
� 2(��� ���� ����� �� �4���� ;	���
� ��	�� ���� ����� ,)�!1� 8������ 8	�7 %���

Autoregressive Model .  � )�*� =�-��� ��T ����� ��<� ��� 	���1� 2(	�� S��;� "/ ��& =�	�3� ����
 ��& )�*� =�-����� ��T ������� ��<��� �����
� ���-� "/ ��� 5< � �(. ,�-��� ��T 8�*��� ��� ��
��� ��&

��� �� ��-�-� ��T =�	�� � ������� ��	�� ���� ��� �
4	
! "� I4�� ������ ��� ��
��� ������ ��	�� ������ �
 "�� ���(�� ;	���
� ����� ��$Q ��� 5< � , ,=�-��� ����� ��& 	$��( ������� ����� ��	� �� #�� �������
�

"���� �	��!� S��;�� 	$�� ��K��� "��� ����� ������� �   "�����Durbin-Watson Test.  

  


 )ج ��
��E Q لـ بوكس وبيرزBox and Pierce:  

        � ���(�� ;	���
� ��	�� ������ �	��!
 ����� =���� 8	����� ��	� �� �	��!3� �(. ��!���ACF   +�� n 

��� ������ � m  ,R	;�3� 8���� ���  Y�����Q  F�� V���� )	� χ2  �����  ����m  Z���� )(�� �������� )�����
.+�	���  ���� 8�	� �([�Q � "[� �������� "� ���/ �������� V �� ��P���� ��� "�� ���(�� ;	���
� ��	�� ���

 � ��	��� '�� �� ������� ���-��� ��� 2<� ����� =�-��� ��T ������� ������� "��� ��	��	�� ������ "��� �������
 ���� 8�	� �(& #�/ ����� X��
 :����Q  ��� "�� ���(�� ;	���
� ��	�� ���� "[� �������� "��P
/ ��������

 "���� ,=�-��� ������� ������� "��� ��	��	� ���
�� "� 5	����� I��!� 
� ��������T "��� ������� V �� ��P����
.������� ��� ��P���� ������� ������� ��� ��� =��	�� 	���1� 2(	�� S��;� ��	��	�  

 

 

  

 

  

∑
=

=
m

k

knQ
1

2ρ̂



  سابا باشا) –مجلة الجديد في البحوث الزراعية (كلية الزراعة 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٥
  ٢٠١٦) ١( ٢١المجلد 

tjt

qj

j

jiti

pi

i

t YY εεβθβθ ++++= −

=

=
−

=

=

∑∑
11

00 )(

  
@ = 
������� "
%+	����	 ���2�� ����/*� 12
�/                                                                                                                      
 �
�����

 Auto-Regressive Integrated Moving Average Models (ARIMA)(p,d,q)         
 "�	���� :�	�� ���� ;������ 8	�7 ��� '�( ����� ,=�-��� ��T ������� ��<��� "� ������ "��� 	� =�	�
 �-��; "�� ��	���� �<! "� =�-��� ����� 8	�	�� ��& =�-����� ��T ������� 8	�	�� ����� ��� �7 "�� ,��<��� '���

����� ���(�� �����3� ������� 8������ �� V�	��� ��P���� ���  "�� S����� F	�� �<! "� ��� )(��� �������� 8	;��
 F���� "� ����!���@  ������ ��& S����� F	�� ����� ���d  "� S����� (!/ ��� � .������� ���-��
� S-��� ����

:��	��� ����� ��� ���1� ������  

  
 

 (!K� ������� �-��� �� �([�:��� 	�� ���	7�� ������ "� S�����  
= +   

 ��(�	� ������ � ,������� ������� ���-��
� �	�� ��� ���1� 8	����� "� S����� (!/ ����� ������� �-��� �� �([�
�;�� 	�� ,5���-�� 	$� �
	!�� 8
�	���� 8��� S����� ���� 8��� 	��� #�/ 5	���� ����; ����� ��<� ���!��� '�( F

����� S����� (!/ ����� "/ +��� 0-��� '�( ����� � =������ ������� 8��.	�� �� 0-� ��& )�*� ���
1� ������� �
������ ��<��� ���-��� ����� "/ *����� 2(	�� S��;�� ������� 94	���� ���� � ,�������� S����� ���� �/ ���� =�	��� �

.�7�1� ��� �7�	7�� �/ ���	7�� �/ ���1� ������ "� S����� (!/ ��� F�	P�� �� +���  
  

 '�( ��� �7  ,	$� "�	���� :�	�� ��� ��	� �� ������� ������� 8	�	��� �����	T���� ������� ��� 5	 �/ ���� 	��
 =��
�� �� 2(����� F	���&ARMA  ������ "�(p,q)  ���-��
� +���& ��� ��� ������� ������� �� ��(�� I�	�

 .�������  
 ���(�� �����
� 2(��� ���� "/ ��(�	� ���� �AR (p)  ;	���
� ��	�� F	�� ��� 5R	�� 	.����� "���

 �4���� ���(��Partial Auto Correlation Function  )PACF(  ���� ����� "��� #�/ 	�� , ������� ��� "��
���� 8	;������ 2(��� K;!�� �
��� ����MA(q)  ���(�� ;	���
� ���� ��	�� ���� F	�� �<! "�Auto 

Correlation Function )ACF ( .������� V �� ������� ��-�  
:	$�./ "� ���� � ��	$�� ��4	
�3� 8<�	���� "� ��� F	�� ��� �-�	��� 2(	���� S��;� ����� �  

 �(   ���2�� %
.��A� 
��� Auto Correlation Function )ACF:(  

 	���� ������� ������� ���-��� ��� 5<��� ������ ��P���� ���	����� ��-�� "�� ;	���3� ���(�� ;	���3� ���� :���
 ���(�� ;	���3� ��	�� "���Pk  8	;������ 2(��� ���� ����� �� ���� 	�� ,#�� 5	����� I��!� 
 �/ ��
�� 5	��	��

( S�� 	�� �����������(�� ;	���3� ��	�� F	�� "��� � ,Z�� Pk  :��	��� ����� ���  



  سابا باشا) –مجلة الجديد في البحوث الزراعية (كلية الزراعة 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٤
  ٢٠١٦) ١( ٢١المجلد 

< = ���2�� ����/*� 12	�/) :AR (  Auto-Regressive Model  

   V�	��� ��P���� ���	��� ���-�� �����Yt ) �-�	��� 8������ �� ��P���� :�� ��� ��� 2(����� �(. ��  Yt-1,Yt-

2,…..Yt-p) "� W����� R	;�& 8����� (1: P ������ "� ���(�� �����3	� '�( ���� � (P  2(����� �(. X� �� "����
:���	��� ���	���	�  

tptpttt YYYY εθθθθ +++++= −−− .....22110  
 :+��  

0θ .���	���� 8�	7 "� ���� :  
Pθ....,3θ ,2θ ,1θ.������� V �� ��P���� �����
� 8<�	�� "� ���� :  
tε� K;!�� �
�� "� ���� :.���(�� �����
� 2(���� 0	!�� �4�����  

.8	�7�� ;�� ����� X��
�� ������ "� ��/ 2(����� '�(� �����3� 8<�	�� Y���� "��� "/ F�� �  
  
> = 
������� "
%+	���� 12	�/) :MA ( Moving Average Model  

 V�	��� ��P���� Y����Yt & 8����� �4������ K;!�� �� ����� 2(����� �(. �� "� W����� R	;�1:q) '�(�� (
 ������ "� '���� ;���� 2(��� ����q :���	��� ���	���	� 2(����� �(. ��7�� "����  

  

  

:+�� 0β   .���	���� 8�	7 "� ����  
qβ ,.........,2β,1β.�-�	��� 8������ �� �4������ K;!�� �
��� �����
� 8<�	�� "� ���� :  

tε.�4������ K;!�� �
�� "� ���� : 
:	���3� ;�� ����� X��
�� ������ "� ��/ �����3� 8<�	�� Y���� "��� "/ F��� 

? =                   
% ����� 
������� "
%+	����	 ���2�� ����/*� 12
�/ 

      Auto-Regressive Moving Average Model (ARMA) (p,q) 

���� �/ ���( �����& ���� ���� 
 2(	���� "� ������ �����
� "� ;��!� ���� ���� 	��& ;-� ������ 8	;
 "� �������� 8	;������� ���(�� �����
� "� �;��!��� 2(	���	� 2(	���� Z(. ����� �������� 8	;������� ���(��

) ������p,q����	� 	$� ����� ( ARMA(p,q) :���	��� ���	���	� 2(����� �(. ��7�� "����  

 qtqtttptpttt YYYY −−−−−− ++++++++++= εβεβεββεθθθθ .......... 2211022110  

��	�� "��� �7 "��  :=��
�� ��� �-�	��� ���	���� :��  
 

qtqtttY −−− ++++= εβεβεββ .....22110



  سابا باشا) –مجلة الجديد في البحوث الزراعية (كلية الزراعة 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٣
  ٢٠١٦) ١( ٢١المجلد 

���
���  ��	
� "� �	. ��
�� �$�	���� � !�� 8���	
 ���./ ��� ��*� )(�� ��1� ,�	��� :�� �� ���	��
�
.������ ����! ��& �!�� ���� ����1� �-��� ���
� =�	��� �	. ��
��� ,)�
��� ������� �!���   


+����� 
 �,�:  

 ���� ��
	���� ��	� ��	!  "� )�
��� ������� �
�-��� ��	������  � ,��	� ��
� "� ���
��� ��
	��
�� � ,0�
!�� #�� ��� �$�	���� � ! ����� ��	��� �� �7��� ��
�� '�� �./ "/ 
& ��	��� '�( ������ ��
 �����

 ��4<� ��� 	$�./ "� F	��/ ����� F;��� �/ I���� F��� +��� )(��� , �-������ 	$���� �<! ��
	���� '�� ��
��!��� R��� ,8������ ,�-���� "��!��� R	�7/ ��4<��� ��!	���� I��Q�� ����� ��� F��� ������� ��	
3�� , �-���� "

��
� ��� 5	��� �7*� 	�� ,��
	���� '��� 8���	
�� �4��� �� 5	���� ���� ��� �-� ��& ������	� )�*� )(�� ��1�  �	.
� 5	��� �7*� 	�� ,���	� "� �
� �� ������� �!��� ��	
� "�� �-��� ���
� �� '�� 8���	
 "� ����1

 � ��
	���� .)�!/ ���	� "� )�
��� ������� )�	���� "������ ��� ����� ��& )�*� 


+����� -��:  

 5	�	�/ +���� I�$� � ��	��� ��	��� ��7K� ����� ��&� ���-����� � � !�� "� ���
��� ��
	�� �./ � �$�	���
	
�� �4��� ��� �
� �� '��� 8��� � ,��
	����& 8���	
�� �4	� �� �������� =�	���	� *����� ����� ��� F�P��� �� �(

 � ��	���.����� ���� ���/ ��& #�����  


���.�� 
���%��:  

/ ���!��� �� ,+���� I��./ S�-��� � ��
��� �4	
�3� ������� F��	� ������� ���.1� ������ �����
�� "� ���
��� ��
	��� � � ! �$�	���� '�� �./ �	��!3 ,�
� �� � ,	$��� ������� R���3 ��
	��� �� '�(�
	���1� 2(	�� ���!��� ARIMA MODELS �4	
�3� ������� 9�	��� ���!��	�  SPSS Ver. 22  ����� *�����

 � �	��/�
 �./ ���� � ,�
� �� �$�	���� � !�� 8���	��� ��
	���� '�� "� ��	��� ����� ����� *����� �(�  �	�
>?>? .��	��� ����� ��� F�P��� �� �(& 8���	
�� �4	� �� �������� =�	���	� *����� "��� �7 "�� ,� 

"
/
�.�� ��
��:   

	!�� ����	7�� 8	�	���� ��� #���./ S�-�� �� +���� ����� � ���
��� �������� 8���	
�	� �
 ��	��� 8	�	�� �(�
! ��
	���� '��� =����� �<@EH? :>?@@� � , ��(TU� ������� ��Q���� �������3� V����� "� 	$��� ��
��� �� ����

 �������� (FAO) 8	������� ������� ������ ��� W	���� Internet.  


���0� 12
�/� 3�4/�� �
%*�* )ARIMA:(  

���1� 2(	�� ���!��� �<! "� ���	
��
� 8���P���� ��-� S����� *����� ����� R���& "��� 8	�	��� 	$��(P�� 	
 :���	��� 2(	����� ������� ��� ������� '�� "� �� +�� ,8���P���� '��� ������� ��<���  



  سابا باشا) –مجلة الجديد في البحوث الزراعية (كلية الزراعة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٢
  ٢٠١٦) ١( ٢١المجلد 

 ����� ����� 	 
��
��� �� 
������ ���
���� ��� �� ��
��������  ���	� � �  

���
���� ! � "���
�  

  
 .��	��� $% ����� &'� ��
� 

������� �	
��
� ��� � ������� ���� �  �������� ���	�  

:)� ��� � ��	��� ����� ��� � ��	� ��
� �������� ��
	���� �� !�� "� ���
��� ��
	��  � #�� ��� �$�	���
 ���� %	�!�& ��& ��	��� '�( )�*� +�� ,)�
��� ������� �
�-��� 	$�� ��	�� ���� ��	���� �./ "� 0�
!��

� )(�� ��1� ,��
	���� '�� "� 2	��3� %4	� �� 5	���� � .	$����	
 �4��� ��� 5	��� �7*� 8� �/ �-� +���� 94	�
 � �	-����� ���
�� "/
��� :;	;��� ��� � �7�	7�� ������� <��& ���-� ������� ���.1� +�� "� ������� ��� �������

 =����� �<! �������� ���
��� ��
	��>???�>?@@ ����� A�� ;����� �@BC.D ,EB  	�$�� ��� �
�� "����
 ����� �7�� F������ ���@? ,%D� ��	��& ;���� "� % � ���
��� �������� 8���	
�� ����� A�	��� �@.H  �	���

 ������� =��� �<! )�
��� �	-����� "� ��	��� ���� ;���� "/ 8	�	���� ����� 94	�� 8�	�/ 	�� .=����� :�� �<! �
��
 ����� A��>?>  ������ 	$���� ��-� , "; I�/BC  8� �/ "�� �� ,(=����� '�� 8���	
 �	��K�) �
�� "����

 ��	��� ����� *����� 8����-� 94	�� =����� �<! �	-����� "�>?@>� >?>? ������ ��� ������ '�� ;���� "/ �MHM 
 ������ 	$���� ��-� ,"; I�/@BM  	�/ .(*����� =��� �<! 	$� *����� �� ���� �	-����� 8���	
 �	��K�) �
�� "����

�<! ��
���� �($� ��	��� ���� ;���� "/ 94	���� 8� �K� :;	;��� ��
��� �����	�  =�����@EH? �>?@@ A�� �
 �����>@M  ����� A�� ���� ;����� "; I�/DB  =����� �<! ��	��� 8�*��� 8�	�/ "�� �� ,�
�� "����>?@>�
>?>? ������ ��� ���
��� :;	;��� ��
�� "� ��	��� ���� ;���� "/ ��& �CNM  ������ 	$���� ��-� ,"; I�/
@HC  .�
�� "����  


��*��� "
� ���: ���
��� �$�	���� � !�� , 8���	
�� �4��� , 	���/ , *�����  


����:  

 ������� �!��� ���� 8P�� +�� ,)�
��� �	
��
� "	��� �� ��	$�� =���1� ��/ ���
��� ������� �����
)�
���  ,�������� ������� ������� ��Q����)>?@M( �����MD.H �	� �� �
�� �	���>?@> ����� �7��@N.D  % "�

 � )�
��� ���-�� �!��� ��	������ A�	���>NB.N  �������� 8���	
�� ���� ����� 	�� ,�	��� :�� �� �
�� �	���
�	� �� �������� 8���	
�� ���� 8P�� +�� ,������ 8���	
�� 8	���� "� ���4�� �	. "���>?@> �����M.H  �	���

��� �7�� , �
��@>.D  8���	
�� ���� ��	��� "� %��� �P�	���� ���
��� ������M?.D  .�	��� 8�( �� �
�� �	���
��
��� �������� 8���	
�� �./ "� �
	! ��
� �$�	���� � !�� 8���	
 ����� � 8���	
 ���� 8P�� +�� ,�

 � � !�� ��� �
� �� �$�	���@.EE �	� �� �
�� �	���>?@>  ����� �7��D>  �������� 8���	
�� ���� "� %


