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ABSTRACT: The current research aims to study the nature of the problem of 

heteroscedasticity  

{instability of the error term variation in the regression analysis}, its causes and effects 

and to apply the most important methods for detecting this problem in the cross-

sectional data. Field data were collected during the 2022/2023 agricultural season from 

lupine farmers in Al-Husseiniyah District, Sharkia Governorate through a questionnaire 

prepared for this purpose. Two samples were randomly selected, the first one included 

25 farmers and the second included 102 farmers. The analysis was done using the 

Eviews computer program. 

Tests were conducted to detect the presence of a problem of instability of the error term 

variation in the regression analysis for production and production factors (amount of 

seeds, quantity of phosphate fertilizer, number of workers, quantity of irrigation water) 

for the lupine crop. It was found that there is a problem of instability of the error term 

variation for quantity of fertilizer and amounted of seeds in the 25 farmers sample. In 

the case of the 102 farmers sample, there was a problem of instability for amount of 

phosphate fertilizer and quantity of irrigation water. It was sufficient to explain only 

one element (amount of fertilizer) as an example to illustrate how to detect the problem 

using the collected data. 

In case of the 25 farmers sample, by using Park’s test, the calculated T value was about 

2.084 which is greater than the tabulated value that is of about 2.069, so the alternative 

hypothesis of the existence of the problem of instability of the error term variation is 

accepted. Data were processed by performing a transformation of the original model 

using the weighted least squares method. The calculated value of T was about 0.329, 

which is less than the tabulated value, so the null hypothesis is accepted where the 

variance of the error term is constant. 

In case of the 102 farmers sample, by using the Park test, the calculated T value was 

about 2.005 which is greater than the tabulated T value which was about 1.984. The 

alternative hypothesis of the existence of the instability of error variance is accepted. 

After treatment, the calculated T value reached about 1.961, which is less than that of  

tabular T value. Therefore, the null hypothesis that the variance of the error term is 

stable is accepted. From the previous results, it is cleared that there is no relationship 

between sample size and presence or absence of the problem of variance instability of 

the error term in regression analysis using cross-sectional data. 

Recommendations: 

The study recommends that researchers should pay attention to conducting the 

necessary tests to detect the problem of {heteroscedasticity} and the need to detect it 

and put the remedy to obtain accurate results. 

Keywords: Heteroscedasticity - Cross section Data -Park Test -Goldfeld Quanat -Spearman 

 مقدمة:
تمكن   التي  العلمية  الأساليب  أحد  الإحصائي  الأسلوب  يعتبر 
الإمكانيات   ظل  في  المثلي،  القرارات  إلي  الوصول  من  الباحث 
القرارات،   هذه  علي  المترتبة  الآثار  وتقييم  لديه  المتوفرة  المادية 
لذلك يعتبر الوصف الإحصائي الدقيق والتحليل الإحصائي السليم  
المؤشرات   أهم  من  المختلفة،  الإحصائية  المتغيرات  بين  للعلاقة 
العلوم الزراعية، في اتخاذ   التي يعتمد عليها الباحث في مجالات 

بحل   مرتبطة  ما  توصية  يستهدف  صحيح  قرار    المشكلة أي 
الرياضية   الصياغة  هي  الإحصائية  النماذج  فان  وعليه  البحثية، 

المتغيرات بين  والتابعة  للعلاقة  المبنية    المستقلة  البحث  موضع 
في   هام  جزء  الانحدار  نماذج  وتمثل  الإحصائية،  البيانات  علي 
دراسة العلاقة بين المتغيرات، وعند استخدام نماذج الانحدار يمكن  

المستقلة   للمتغيرات  معينة  قيم  عند  التابع  المتغير  قيمة  تقدير 
وقياس الخطأ في التقدير، بحيث يكون تقدير النموذج الإحصائي  
تقديرات   إلي  للوصول  محاولة  عن  عبارة  هو  الأمر  حقيقة  في 

معاملاته لقيم  ي   S ’Bدقيقة  هذه  التقدير  عملية  تتم  ولكي    لزم، 
المتغير  عن  البيانات  التابع    S’B  ة المستقل   اتتجميع    Yوالمتغير 

الانحدار تحليل  أسلوب  باستخدام  الإحصائي  للتحليل  ،    وإعدادها 
باستخدام   القياس  في  مشاكل  وجود  عدم  من  التأكد  يجب  كما 

 .  ECONOMETRICSاختبارات الإحصاء القياسي 

 المشكلة:
الباحث ي  النماذج    ينواجه  تقدير  عند  مشاكل  عدة 

والقياسية   حد  و الإحصائية  تباين  ثبات  عدم  مشكلة  أبرزها  من 
ارتباط    بمعنى وجود   (HETEROSCEDASTICITYالخطأ ) 

http://www.jaar.alexu.edu.eg/
http://www.jaar.alexu.edu.eg/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/?ref=chooser-v1
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الحد   التفسيري    العشوائي بين  شيوع  والمتغير  أكثر  تكون  التي 
بيانات  عن   CROSS SECTION DATAبالبيانات المقطعية  
الزمنية   علي    TIME SERIES DATAالسلاسل  ويجب 

القيام ب أو    تائج النموذج ن تفسير  الباحث معالجتها قبل  الإحصائي 
المقدر،  التحليل    القياسي  نتيجة  على  سلبية  آثار  من  لها  لما 

مقدرات   الإحصائي، أن  من  الرغم    فعلى 
 UNBIASED تظل غير متحيزة    PARAMETERSالنموذج
لم    CONSISTENTومتسقة أي  تباين  أقل  لها  تعد  لم  أنها  إلا 

كفء المقدرات    EFFICIENTتعد  تلك  تعد  لم  أخر  وبمعنى 
" مما لاشك يؤثر  "BLUEتمتاز أفضل مقدر خطي غير متحيز  

على دقة النتائج المتحصل عليها وبالتالي تؤدى لقرارات خاطئة لا  
لحلها الباحث  يسعى  التي  المشكلة  مع  على    تناسب  جودة  وتؤثر 

 الأداء العام للنموذج.

 الهدف:
  عدم ثبات تباين حد الخطأ   يهدف البحث إلي دراسة طبيعة مشكلة

HETEROSCEDASTICITY  ، أهم  و آثاره  و   أسبابه و تطبيق 
في البيانات موضوع    عدم ثبات تباين حد الخطأ  طرق الكشف عن

البحث حتى يتسنى معالجة هذه المشكلة وإيجاد تقديرات إحصائية  
هذه   من  التخلص  بعد  إحصائياً  واختبارها  عالية  كفاءة  ذات 

 المشكلة مع توضيح طرق المعالجة الإحصائية المختلفة.  

 الطريقة البحثية ومصادر البيانات 
التحليل     أساليب  علي  أساسية  بصفة  البحث  يعتمد 

الخطأ من خلال   الكمي للكشف عن مشكلة عدم ثبات تباين حد 
أهمها   من  طرق  بارك  عدة  اختبار  ،  PARK TESTاختبار 

GOLDFELD-QUANDT  لـ الرتب  ارتباط  معامل  اختبار   ،
SPEARMAN  ،  ثم تطبيق الطرق المختلفة لمعالجة عدم ثبات

حد  التقاوي،    الخطأ   تباين  )كمية  الإنتاج  وعناصر  الإنتاج  علي 
وقد تم    ، ، عدد العمال، كمية مياه الري(   ي كمية السماد الفوسفات

على   الموسم  الاعتماد  خلال  تجميعها  تم  التي  الميدانية  البيانات 
بمحافظة    2023/ 2022الزراعي   الترمس  مُزارعي  بعض  من 

استبيان أعُدت خصيصاً لهذا الغرض،  الشرقية عن طريق استمارة  
اختيار تم  عن    حيث  للكشف  العينة  حجم  في  مختلفين  عينتين 

الخطأوجود أو عدم وجود   في حالة    مشكلة عدم ثبات تباين حد 
مُزارع    102  مزارع وعينة كبيرة حجمها  25العينة الصغيرة حجمها  

عشوائية  الحسفي    بطريقة  تم  ي مركز  وقد  الشرقية،  بمحافظة  نية 
 .  EVIEWSالتحليل باستخدام برنامج 

 النتائج البحثية والمناقشة:
 أولًا: الإطار النظري والتحليلي:

 طبيعة عدم ثبات تباين حد الخطأ 

الخطي   الانحدار  نموذج  افتراضات  بين  طريقة  من  باستخدام 
العادية  الصغرى  الخطأ    المربعات  حد  تباين  ثبات  هو 
HOMOSCEDASTICITY    ويترتب علي إسقاط هذا الافتراض

الخطأ   حد  تباين  ثبات  عدم  مشكلة  حدوث 
HETEROSCEDASTICITY    أي أن حدود الأخطاء ليس لها

مفهوم مشكلة عدم ثبات التباين فى تغير تباين الحد  نفس التباين،  
تغير   أن  يلاحظ  حيث  التفسيري  المتغير  قيم  تغير  مع  العشوائي 

التفسيري   التابع    𝛼𝑋𝑖المتغير  المتغير  لتغير  ويؤدى  𝑌𝑖 يؤدى 
العشوائي،   الحد  تباين  لتغير  فإن  أيضاً  المشكلة،  هذه  ومع وجود 

العادية   الصغرى  المربعات  طريقة  باستخدام  المقدرة  المعلمات 
والاتساق،   التحيز  بعدم  تتصف  كانت  وإن  الكفاءة  بعدم  تتصف 

 CROSSويرتبط عدم ثبات تباين حد الخطأ بالبيانات المقطعية )

- SECTION DATA  الزمنية السلاسل  بيانات  من  أكثر   )
((TIME – SERIES DATA . 

 أسباب عدم ثبات تباين حد الخطأ 
أسباب  ت   عدة  يمكن  وجد  انه  إلا  الخطأ  حد  تباين  ثبات  لعدم 

تباين الأخطاء ومنها   إلي زيادة  تؤدي  التي  حصرها في الأسباب 
 ما يلي:

التباين   -1 اختلاف  ينشأ  أن  يمكن 
HETEROSCEDASTICITY    قيم لوجود  نتيجة 

وهي قيم إما صغيرة جدا أو قيم كبيرة    OUTLIERمتطرفة  
كان  ،  جدا إذا  القيم، خاصة  تلك  مثل  استبعاد  أو  إدراج  إن 

الانحدار   تحليل  نتائج  يغير  أن  يمكن  صغيرًا،  العينة  حجم 
 .بشكل كبير

توصيف   -2 عدم  من  التباين  اختلاف  مشكلة  أيضا  تنشأ 
حذف   المثال  سبيل  على  صحيح  يشكل  المقدر  النموذج 
تلك   أضيفت  وإذا  النموذج،  من  الهامة  المتغيرات  بعض 

مشكلة   فإن  للنموذج  المحذوفة  التباين  المتغيرات  اختلاف 
 تختفي.

البيانات  -3 جمع  أساليب  ملائمة  و عدم  مفردات  ،  كفاية  عدم 
 انخفاض كفاءة جامعي البيانات.و  العينة 

التباين    طرق  اختلاف  مشكلة  عن  الكشف 
HETEROSCEDASTICITY 

 تستخدم عدة اختبارات للكشف عن مشكلة اختلاف التباين منها:
 PARK TESTاختبار بارك  -1

 بفرض أن:
iii XY ++=   

I=1,2,…..,N 

 حيث أن:
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𝑌 التابع للمتغير  الفعلية  القيمة   =  ،𝑋    للمتغير الفعلية  القيمة   =
الخطأ،  المستقل  لحد  الفعلية  القيمة   =  ،=𝛼, 𝛽  الفعلية القيم 

 = عدد المشاهدات.N ،  لمعاملات الانحدار 
اختبار    استخدام  كيفية  بيان  في    PARKيمكن 

 اكتشاف عدم ثبات تباين حد الخطأ من خلال الخطوات التالية:
 تطبيق طريقة المربعات الصغرى العادية فينتج ما يلي: -1

iii eXY ++=  ˆˆˆ
 

 :أنحيث  
Ŷ التابع للمتغير  المقدرة  القيمة   =  ،̂ المقدرة ل القيمة   =  ،
̂  القيم المقدرة ل =  ،e القيمة المقدرة لحد الخطأ = . 

الخطأ)  -2 لحد  المقدرة  القيم  أو  البواقي  علي  من  ieالحصول   )
 المعادلة التالية:

iii YYe ˆ−= 
انحدار  -3 المربعات الصغرى العادية في إجراء  استخدام طريقة 
2ln ie  عليiXln :فينتج ما يلي 

ii Xe lnˆˆˆln 2  += 
 كما يلي: ̂بالنسبة ل    Tإيجاد القيمة المحسوبة لاختبار  -4

)ˆ(

ˆ
)ˆ(

bSE

b
bT =

 
 حيث:

)ˆ()ˆ( bVarbSE = 


=

2

2ˆ
)ˆ(

ix
bVar



 

DF

ei
=

2

2̂
 
𝑋𝑖 = 𝑋𝑖 − �̄� 
DF=N-K+1 

 حيث أن:
SE الخطأ المعياري =،Var 2،  = التباين̂  التباين المقدر =

 ،  = درجات الحريةX  ، DF= الوسط الحسابي ل  X،  لحد الخطأ 
K المستقلة المتغيرات  عدد   =  ، K+1  الانحدار معاملات  عدد   =

 المقدرة.
الجدولية لاختبار    -5 القيمة  الجدول  Tإيجاد  في  بالبحث  ويتم   ،

 (  ومستوي معنوية معين.N-K+1عند درجات حرية معينة ) 
 بالقيمة الجدولية:  Tمقارنة القيمة المحسوبة لاختبار  -6
قيمة    - كانت  قيمة    Tفإذا  من  اكبر  يتم    Tالمحسوبة  الجدولية، 

ˆ0قبول الفرض البديل القائل بان   b    ويقال في هذه الحالة أن

b̂  معنوية احصائيا، ويدل هذا علي وجود مشكلة عدم ثبات تباين
 حد الخطأ.

الجدولية، يتم    Tالمحسوبة اقل من قيمة    Tاما اذا كانت قيمة    -
ˆ0قبول فرض العدم القائل فإن   =b  ويقال في هذه الحالة ان ،

b̂    ثبات تباين غير معنوية احصائياً، ويدل علي وجود افتراض 
 حد الخطأ.

 :  GOLDFELD-QUANDTاختبار  -2
 راض النموذج التالي:  بافت 

𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑖 + 𝜀𝑖I=1,2,…..,N     
اختبار    استخدام  كيفية  بيان  -GOLDFELDيمكن 

QUANDT    خلال من  الخطأ  تباين  ثبات  عدم  اكتشاف  في 
 الخطوات التالية:  

 ترتيبا تصاعديا.  Xترتيب مشاهدات  -1
من    -2 لكل  الوسطى  المشاهدات  تكوين  Yو    Xاستبعاد  ،ثم 

حدا   على  مجموعة  لكل  يكون  بحيث  المشاهدات  من  مجموعتين 
 معادلة خاصة بها كما يلي :

  Xوتتمثل في المشاهدات الخاصة بكل من    المجموعة الأولى:  -
الواردة قبل المشاهدات التي تم استبعادها، والمعادلة الخاصة  Y و  

 بهذه المجموعة هي :
iii bXaY 111 ++= 

   Xوتتمثل في المشاهدات الخاصة بكل منالمجموعة الثانية:    -
الواردة بعد المشاهدات التي تم استبعادها، والمعادلة الخاصة  Y و  

 بهذه المجموعة هي:  
iii dXcY 222 ++= 

باستعمال    -3 السابقتين  المعادلتين  معاملات  طريقة  تقدير 
 المربعات الصغرى :

iii

iii

eXdcY

eXbaY

222

111

ˆˆ

ˆˆˆ

++=

++=

 
     :الحصول على القيم المقدرة لحد الخطأ -4

iii

iii

YY

YY

222

111

ˆˆ

ˆˆ

−=

−=





 
 كما يلي:     Fإيجاد القيمة المحسوبة لإحصائية   -5

�̂� =
∑ 𝜀2̂𝑖

2

∑𝜀1̂𝑖
2  

 إيجاد درجات الحرية:        -6

𝐷𝐹 =
𝑛 − 𝑚 − 2(𝑘 + 1)

2
 

 حيث أن:    
=N   ،المشاهدات المستقلة،    Kعدد  المتغيرات  عدد   :M  عدد  :

 المشاهدات المستبعدة.  
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عند درجات الحرية لكل    Fة لإحصائية  يإيجاد القيمة الجدول   -7
 من البسط والمقام، ومستوى معنوية معين. 

لإحصائية    -8 المحسوبة  القيم  بين  المجدولة    Fمقارنة  والقيمة 
 لها:  

كانت   - من    Fفإذا  أكبر  الفرضية  يالجدول  Fالمحسوبة  نقبل  ة، 
 البديلة أي فرضية عدم ثبات تباين الأخطاء.

كانت   - إذا  من    Fأما  أقل  قبول  ي دولجال  Fالمحسوبة  يتم  ة، 
حد   تباين  ثبات  افتراض  وجود  في  المتمثل  العدم  فرضية 

 الخطأ.  
لا يمكن تطبيقه    GOLDFELD-QUANDTلاحظ أن اختبار  

بة  بس تإلا في حالة ما إذا كانت إحدى المتغيرات المستقلة هي الم
 في وجود مشكلة عدم ثبات تباين حد الخطأ.

 SPEARMANاختبار معامل ارتباط الرتب لـ  -2
درجة    SPEARMANلـ  يقيس معامل ارتباط الرتب   

 الارتباط بين مجموعتين من الرتب، وبفرض أن:
iii XY  ++= 10 

الرتب    ارتباط  معامل  استخدام  كيفية  بيان  لـ  يمكن 
SPEARMAN    من الخطأ  حد  تباين  ثبات  عدم  اكتشاف  في 

 خلال الخطوات التالية:  
 تطبيق طريقة المربعات الصغرى العادية فينتج ما يلي: -1

iii eXY ++=  ˆˆˆ
 

الخطأ)  -2 لحد  المقدرة  القيم  أو  البواقي  علي  من  ieالحصول   )
 التالية:المعادلة  

iii YYe ˆ−= 
(، ثم ترتيب  ie) ieأي اخذ القيم المطلقة لـ  ieإهمال إشارة   -3

 طبقاً لتزايد أو تناقص الرتب.ie ,iXكل من  
لـ    -4 الرتب  ارتباط  معامل  كما  SPEARMAN (SRتقدير   )

 يلي:

𝑟𝑠 = 1 − [
6∑𝑑𝑖

2

𝑁(𝑁2 − 1)
] 

 حيث أن:

id( الفرق بين كل رتبتين متناظرتين =ie-iX .)   N  عدد =
 المشاهدات.

 كما يلي:  Tإيجاد القيمة المحسوبة لاختبار  -5

�̂� =
𝑟𝑠√𝑁 − 2

√1 − 𝑟𝑠
2

 

لاختبار    -6 الجدولية  القيمة  في  Tإيجاد  بالبحث  ذلك  ويتم   ،
 %.5( ومستوي معنوية N-K+1جدول عند درجات حرية ) 

 بالقيمة الجدولية:  Tمقارنة القيمة المحسوبة لاختبار  -7

قيمة    - كانت  قيمة    Tفإذا  من  اكبر  يتم    Tالمحسوبة  الجدولية، 
ˆ0قبول الفرض البديل القائل بان   b    ويقال في هذه الحالة أن

b̂  معنوية إحصائيا، ويدل هذا علي وجود مشكلة عدم ثبات تباين
 حد الخطأ.

الجدولية، يتم    Tالمحسوبة اقل من قيمة    Tأما أذا كانت قيمة    -
ˆ0قبول فرض العدم القائل فإن   =b  ويقال في هذه الحالة أن ،

b̂    ثبات تباين غير معنوية إحصائيا، ويدل علي وجود افتراض 
 حد الخطأ.

أكثر من   أذا كان نموذج الانحدار يتضمن  انه  لاحظ 

وكل متغير مستقل   ieبين    SRمتغير مستقل واحد، يتم تقدير   
  Tعلي حدة ثم القيام باختبار المعنوية الإحصائية بواسطة اختبار  
 للحكم علي وجود أو عدم وجود افتراض ثبات تباين حد الخطأ.

الخطأ   حد  تباين  ثبات  عدم   REMEDY OFمعالجة 

HETEROSCEDASTICITY   الطرق أبرز  من 
المشكلة   المربعات الصغرى    هي المستخدمة لتصحيح هذه  طريقة 

المرجحة   أو   GENERALIZED (OR  (GLS)العامة 
WEIGHTED) LEAST SQUARES    هذه فكرة  وتقوم 

الطريقة على إعطاء القيم ذات الانحراف الأقل عن خط الانحدار  
محل    العلاقة تقدير    في وزناً أكبر من القيم ذات الانحراف الأكبر  

الوزن   فإن  ولذا  الانحراف    الذي الاعتبار  مقلوب  هو  تتخذه 
 أي أن الوزن: TEللبواقي  المعياري 

𝑊𝑡 =
1

𝛿𝑡
 

تباين   قل  كلما  أنه  الملاحظ  الوزن    البواقيمن  والعكس    TWزاد 
 هو: الأصليصحيح ومن ثم فإذا كان النموذج  

tttt uXXY +++= 33221
ˆ  

المعدل   النموذج  ثبات    الذيفإن  عدم  مشكلة  لتلاشى  تقديره  يتم 
 التباين إن وجدت هو:

𝑌𝑡
𝛿𝑡

= 𝛽1
1

𝛿𝑡
+ 𝛽2

𝑋2𝑡
𝛿𝑡

+ 𝛽3
𝑋3𝑡
𝛿𝑡

+
𝑢𝑡
𝛿𝑡

 
 وهى نفس الصيغة السابقة:

𝑌𝑡
∗𝑊𝑡 = 𝛽1𝑊𝑡 + 𝛽2(𝑊𝑡𝑋2𝑡) + 𝛽3(𝑊𝑡𝑋3𝑡) +𝑊𝑡𝑢𝑡 

𝑌𝑡
∗ = 𝛽1𝑊𝑡 + 𝛽2𝑋2𝑡

∗ + 𝛽3𝑋3𝑡
∗ + 𝑢𝑡

∗ 
 

 ثانياً: نتائج الدراسة التطبيقية:
 أولا: تقدير النموذج باستخدام العينة الصغيرة  

البيانات الميدانية التي تم تجميعها خلال الموسم  تم الاعتماد على  
الترمس    2023/ 2022الزراعي   مُزارعي  بعض  مركز من  من 

اختيار  ي الحس تم  حيث  الشرقية،  بمحافظة  بطريقة    25نية  مُزارع 
الإنتاج وعناصر الإنتاج )كمية التقاوي،    حيث تم تجميع  عشوائية
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للمحصول  كمية السماد الفوسفات، عدد العمال، كمية مياه الري(  
حيث    عدم ثبات تباين حد الخطأ وذلك للكشف عن وجود مشكلة  

لبيانات    ( حالة عدم ثبات التباين لحد الخطأ1) تبين من الشكل  
 العينة الصغيرة 

 . 2022/2023المصدر: نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة البحث بمحافظة الشرقية موسم 
 PARK TESTاختبار بارك  -أولا: 

لبيانات الإنتاج   تطبيق طريقة المربعات الصغرى العاديةب
 فينتج ما يلي:  Xوالتسميد Y لمحصول الترمس 

�̂�𝑖 = −3.452
(−1.828)−

+ 0.748
(10.294)∗∗

𝑋𝑖 

استخدام طريقة  وب ،(  𝑒𝑖  القيم المقدرة لحد الخطأ)ثم إيجاد  
𝑙𝑛المربعات الصغرى العادية في إجراء انحدار   𝑒𝑖

𝑙𝑛علي2 𝑋𝑖 
 فينتج ما يلي:

𝒍𝒏  وقيم 𝒍𝒏𝑿𝒊( قيم  1جدول)  𝒆𝒊
𝟐 

𝒍𝒏𝑿𝒊 𝒍𝒏 𝒆𝒊
𝟐 

2.71 -1.68 

2.71 4.81 

2.71 4.66 

2.71 4.77 

2.71 4.97 

3.00 4.85 

3.00 4.78 

3.00 4.68 

3.00 4.06 

3.00 4.26 

3.22 4.97 

3.22 4.93 

3.22 3.64 

3.22 3.97 

3.22 4.81 

3.40 5.05 

3.40 4.71 

3.40 5.47 

3.40 4.31 

3.40 5.43 

3.56 5.44 

3.56 5.08 

3.56 4.13 

3.56 5.70 

3.56 5.32 

المصدر: جمعت وحسبت من نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة البحث  
 . 2023/ 2022بمحافظة الشرقية موسم  

ii Xe ln811.1232.1ˆln
*)083.2()444.0(

2 +−=
−− 

والتي بلغت   ̂بالنسبة ل    Tإيجاد القيمة المحسوبة لاختبار 
تبين أن القيمة الجدولية  T في جداول  ف ، وبالكش2.084نحو 

ˆ0يتم قبول الفرض البديل القائل بان  ،  2.069بلغت نحو  b 
، ويدل هذا علي  إحصائيامعنوية b̂ويقال في هذه الحالة أن  
 تباين حد الخطأ.وجود مشكلة عدم ثبات 

 
 :  GOLDFELD-QUANDTاختبار ثانيا: 

 راض النموذج التالي:  بافت 

𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑖 + 𝜀𝑖I=1,2,…..,N 

استخدام اختبار  بعدم ثبات تباين الخطأ  وللكشف عن مشكلة  
GOLDFELD-QUANDT  الخطوات التالية:  لابد من إتباع 

 ترتيبا تصاعديا.  Xترتيب مشاهدات  -1
  والإنتاج X التسميد استبعاد المشاهدات الوسطى لكل من -2
Y  ثم تكوين مجموعتين من المشاهدات بحيث يكون لكل مجموعة،

 على حدا معادلة خاصة بها كما يلي :
  وتتمثل في المشاهدات الخاصة بكل من المجموعة الأولى: -

المشاهدات التي تم استبعادها،  الواردة قبل Y الإنتاج و  X التسميد 
 والمعادلة الخاصة بهذه المجموعة هي :

ii XY 1
)20289()238.1(

1 *
366.0496.3 +=

− 
 Xوتتمثل في المشاهدات الخاصة بكل منالمجموعة الثانية:  -

الواردة بعد المشاهدات التي تم استبعادها،  Y   الانتاجو  التسميد 
 والمعادلة الخاصة بهذه المجموعة هي:  

ii XY 2
)929.1()324.0(

2 *
792.0340.4 +−=

−− 
يجاد القيمة  لإ  الحصول على القيم المقدرة لحد الخطأثم -4

  Fمقارنة بين القيم المحسوبة لإحصائية ل Fالمحسوبة لإحصائية 
  والقيمة المجدولة لها :  

شكل )1(  عدم ثبات تباين الخطأ في حجم العينة الصغيرة

0

10

20

30

40

50

5 10 15 20 25 30

التسميد

ج
نتا

الا



(JAAR) Volume: 28 (4) 

 984 

𝒆𝟏𝒊( قيم  2جدول) 
𝒆𝟐𝒊وقيم    𝟐

𝟐 
2

2 ie 
2

1ie 
0.006 0.618 

3.686 0.046 

8.880 0.343 

14.592 0.000 

7.182 1.241 

2.958 2.509 

0.608 1.402 

31.136 0.389 

14.592 4.477 

0.672 1.732 

المصدر: جمعت وحسبت من نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة 
 .2022/2023البحث بمحافظة الشرقية موسم 

ة،  يالجدول F  (3.44 )أكبر من  (6.61) المحسوبة  Fكانت ف -
  نقبل الفرضية البديلة أي فرضية عدم ثبات تباين الأخطاء 

 .( HETEROSCEDASTICITY)وجود مشكلة 
 

 SPEARMANثالثاً: اختبار معامل ارتباط الرتب لـ 
 كما يلي: SPEARMAN(RS)تقدير معامل ارتباط الرتب لـ   

 ترتيب تصاعدي X ،Eيتم ترتيب كل من  -1
 ترتيب تصاعدي Eو X( ترتيب قيم 3جدول) 

 Eمرتبة ترتيب تصاعدي  Xمرتبة ترتيب تصاعدي  
15 0.432 

15 6.172 

15 7.272 

15 7.622 

15 7.872 

20 8.422 

20 8.622 

20 10.272 

20 10.362 

20 10.522 

25 10.872 

25 10.922 

25 11.072 

25 11.072 

25 11.322 

30 11.772 

30 11.972 

30 11.972 

30 12.522 

30 12.672 

35 14.272 

35 15.122 

35 15.172 

35 15.422 

35 17.272 

المصدر: جمعت وحسبت من نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة 
 .2022/2023البحث بمحافظة الشرقية موسم 

 الرتب   أو تناقص تبعا لتزايد  X  ،Eإيجاد رتبة كل من  -2
 
 

 X   ،E( رتبة كل من 4جدول) 
 x e xرتبة  eرتبة 

1 3 0.432 15 
13.5 3 11.072 15 

8 3 10.272 15 
11 3 10.872 15 

17.5 3 11.972 15 
15 8 11.322 20 
12 8 10.922 20 
9 8 10.362 20 
4 8 7.622 20 
6 8 8.422 20 

17.5 13 11.972 25 
16 13 11.772 25 
2 13 6.172 25 
3 13 7.272 25 

13.5 13 11.072 25 
19 18 12.522 30 
10 18 10.522 30 
24 18 15.422 30 
7 18 8.622 30 
22 18 15.122 30 
23 23 15.172 35 
20 23 12.672 35 
5 23 7.872 35 
25 23 17.272 35 
21 23 14.272 35 

المصدر: جمعت وحسبت من نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة 
 .2022/2023البحث بمحافظة الشرقية موسم 

 والفروق بين الرتب X  ،E( رتبة كل من 5جدول) 
رتبة  

e 

 x d 2  dرتبة 

1 3 2 4 

13.5 3 -10.5 110.25 

8 3 -5 25 

11 3 -8 64 

17.5 3 -14.5 210.25 

15 8 -7 49 

12 8 -4 16 

9 8 -1 1 

4 8 4 16 

6 8 2 4 

17.5 13 -4.5 20.25 

16 13 -3 9 

2 13 11 121 

3 13 10 100 

13.5 13 -0.5 0.25 

19 18 -1 1 

10 18 8 64 

24 18 -6 36 

7 18 11 121 

22 18 -4 16 

23 23 0 0 

20 23 3 9 

5 23 18 324 

25 23 -2 4 

21 23 2 4 

المصدر: جمعت وحسبت من نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة 
 .2022/2023البحث بمحافظة الشرقية موسم 
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 ( كما يلي: sr)  Spearmanتقدير معامل ارتباط الرتب لـ  -

𝑟𝑠 = 1 − [
6 × 1329

25(624)
] = 0.5 

 كما يلي:   Tإيجاد القيمة المحسوبة لاختبار   -

�̂� =
0.5√23

√1 − (0.5)2
= 2.76 

بالقيمــة الجدوليــة والتــي تقــدر  Tبمقارنــة القيمــة المحســوبة لاختبــار 
ــو   ــة  2.069بنحــ ــين أن  قيمــ ــة  Tتبــ ــن قيمــ ــر مــ ــوبة اكبــ  Tالمحســ

،  وبــذلك يــتم قبــول الفــرض البــديل 2.76الجدوليــة التــي بلغــت نحــو 
ˆ0القائل بان   b   ويقال في هذه الحالة أنb̂ ،معنويــة إحصــائيا

 ويدل هذا علي وجود مشكلة عدم ثبات تباين حد الخطأ. 

 أمعالجة مشكلة عدم ثبات تباين حد الخط
ــن   ــأ مـ ــد الخطـ ــاين حـ ــات تبـ ــدم ثبـ ــكلة عـ ــة مشـ ــتم معالجـ يـ

طريقــة المربعــات الصــغرى ب الأصــليتحويــل للنمــوذج  إجــراءخــلال 
، وتقــوم هــذه Weighted Least Squares( WLS) المرجحــة

الفكــرة علــى إعطــاء القــيم ذات الانحــراف الأقــل علــى خــط الانحــدار 
كمــا هــو موضــح بالشــكل  وزنا أكبر من القيم ذات الانحراف الأكبــر

ــا هــــو ( 2)  ، وبحســــاب معادلــــة الانحــــدار بعــــد معالجــــة البيانــــات كمــ
 Xوالتســميد Y لبيانــات الإنتــاج لمحصــول التــرمس  موضح بالجدول

 ما يلي: 

ii XY
**)643.9()944.1(

832.0060.5ˆ +−=
−− 

 EVIEWSباستخدام برنامج   عدم ثبات تباين حد الخطأ   ( نتائج معالجة مشكلة6جدول) 
Dependent Variable: Y 

Method: Least Squares 

Included observations: 25 

Weighting series: Y 

Weight type: Inverse standard deviation (EViews default scaling) 

Prob. t-Statistic Std. Error Coefficient Variable 

0.0642 -1.944446 2.602311 -5.06005 C 

0 9.643078 0.086256 0.831773 X 

Weighted Statistics 

17.48708  Mean dependent var 0.801705 R-squared 

13.20448  S.D. dependent var 0.793084 Adjusted R-squared 

4.965222  Akaike info criterion 2.788108 S.E. of regression 

5.062732  Schwarz criterion 178.7915 Sum squared resid 

4.992267  Hannan-Quinn criter. -60.0653 Log likelihood 

   

92.98894 F-statistic 

0 Prob(F-statistic) 

 .EVIEWSالمصدر:برنامج 

 . 2022/2023المصدر: نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة البحث بمحافظة الشرقية موسم 
للتأكد مــن معالجــة مشــكلة عــدم ثبــات تبــاين حــد الخطــأ يــتم الكشــف 

 باستخدام: 
من خلال القيم الجديدة لحد الخطــأ  Parak testاختبار بارك  -1
 (ie ــة ــتخدام طريقـ ــة، وباسـ ــن المعالجـ ــا مـ ــول عليهـ ــم الحصـ ــي تـ ( التـ

شكل )2(  ثبات تباين الخطأ في حجم العينة الصغيرة
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ــدار  ــراء انحــــ ــم إجــــ ــة تــــ ــغرى العاديــــ ــات الصــــ 2lnالمربعــــ ie ــي علــــ

iXln   :كانت كالتالي 

ii Xe ln546.0429.1ˆln
)329.0()270.0(

2

−−
+−=

−
 

 ̂بالنســـــبة ل  Tوإيجـــــاد القيمـــــة المحســـــوبة لاختبـــــار 
تبــين أن القيمــة T، وبالكشف في جــداول   0.329والتي بلغت نحو  

ــتم قبـــول فـــرض العـــدم القائـــل فـــإن 2.069الجدوليـــة بلغـــت نحـــو  ، يـ
0ˆ =b ــة أن ــذه الحالـ ــي هـ ــال فـ ــائيا،  b̂، ويقـ ــة إحصـ ــر معنويـ غيـ

 ويدل علي وجود افتراض ثبات تباين حد الخطأ. 
ــيم الجديـــدة لحـــد  Goldfeld-Quandtاختبـــار  -2 مـــن خـــلال القـ

ــأ )  ــن المعالجــــةieالخطــ ــا مــ ــم الحصــــول عليهــ  Fفكانــــت  ( التــــي تــ
(، يــــــتم قبــــــول 3.44المجدوليــــــة )  F( أقــــــل مــــــن 3.12المحســــــوبة) 

 فرضية العدم المتمثل في وجود افتراض ثبات تباين حد الخطأ.  
( تبــــين sr)  Spearmanاختبـــار معامـــل ارتبــــاط الرتـــب لـــــ  -1

بالقيمــة الجدوليــة والتــي تقــدر  Tبمقارنــة القيمــة المحســوبة لاختبــار 
ــو   ــة  2,069بنحــ ــل مــــن قيمــــة  Tتبــــين أن  قيمــ  Tالمحســــوبة أقــ

ˆ0الجدولية،  يتم قبول فرض العــدم القائــل فــإن  =b ويقــال فــي ،

ــذه الحالــــة أن  ــي وجــــود  b̂هــ ــائيا، ويــــدل علــ ــر معنويــــة إحصــ غيــ
 افتراض ثبات تباين حد الخطأ. 

ــم إجـــراء اختبـــارات الكشـــف     ــي وجـــود مشـــكلة عـــدم ثبـــات  تـ علـ
الإنتــاج وعناصــر الإنتــاج )كميــة التقــاوي، مــا بــين   تباين حد الخطــأ

الخاصــة  كميــة الســماد الفوســفات، عــدد العمــال، كميــة ميــاه الــري( 
بمحصــول التــرمس كــلا علــي حــدا فتبــين وجــود مشــكلة عــدم ثبــات 
تبــاين حـــد الخطـــأ فـــي كميـــة الســماد و كميـــة التقـــاوي وتـــم الاكتفـــاء 
بشرح علــي عنصــر واحــد فقــط كمثــال لتوضــيح كيفيــة الكشــف عــن 

 المشكلة بالبيانات.  
 ثانيا: تقدير النموذج باستخدام العينة الكبيرة  

البيانــات الميدانيــة التـــي تــم تجميعهـــا تــم الاعتمــاد علـــى 
مــن بعــض مُزارعــي التــرمس  2023/ 2022خــلال الموســم الزراعــي 

ــار  ــم اختيــ ــرقية، حيــــث تــ ــة الشــ ــينية بمحافظــ ــز الحســ  102مــــن مركــ
ــميد  ــا الإنتــــاج والتســ ــم تجميــــع بيانــ زارع بطريقــــة عشــــوائية حيــــث تــ ــُ مــ

عــدم ثبــات تبــاين حــد للمحصــول وذلــك للكشــف عــن وجــود مشــكلة 
ــاين لحــد  ( 3) الخطــأ حيــث تبــين مــن الشــكل  ــة عــدم ثبــات التب حال

 لبيانات العينة الكبيرة  الخطأ

 . 2022/2023المصدر: نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة البحث بمحافظة الشرقية موسم 

  

شكل )3( عدم ثبات تباين حد الخطأ في العينه الكبيرة
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 Park Testاختبار بارك  الكشف ب-أولا: 
بتطبيـــــــق طريقـــــــة المربعـــــــات الصـــــــغرى العاديـــــــة لبيانـــــــات الإنتـــــــاج 

 فينتج ما يلي:  Xوالتسميد  Y لمحصول الترمس  

ii XY
**)673.9()537.0(

675.0861.0ˆ +−=
−−

 

𝒍𝒏وقيم   𝒍𝒏𝑿𝒊( قيم 7جدول)  𝒆𝒊
𝟐 

lnx lne2 العينة lnx lne2 العينة lnx lne2 العينة 

2.995732 -0.8957 69 3.218876 -8.5374 35 2.70805 -0.61305 1 

2.995732 0.362976 70 3.218876 -3.08356 36 2.70805 -5.49774 2 

2.995732 2.741854 71 3.218876 3.520538 37 2.70805 -0.29237 3 

2.995732 2.287809 72 3.218876 3.101074 38 2.70805 -0.61305 4 

3.218876 -8.5374 73 3.218876 3.708216 39 2.70805 -0.35825 5 

3.218876 -3.08356 74 3.218876 -1.76378 40 2.995732 -2.86258 6 

3.218876 3.520538 75 3.218876 3.611982 41 2.995732 -0.8957 7 

3.218876 3.101074 76 3.218876 4.41347 42 2.995732 0.362976 8 

3.218876 -0.17985 77 3.218876 3.769892 43 2.995732 2.741854 9 

3.401197 -4.39645 78 3.401197 0.92621 44 2.995732 2.287809 10 

3.401197 1.272095 79 3.401197 3.519505 45 3.218876 -8.5374 11 

3.401197 2.204544 80 3.401197 3.14181 46 3.218876 -3.08356 12 

3.401197 2.664204 81 2.70805 4.765748 47 3.218876 3.520538 13 

3.401197 -0.68217 82 2.70805 -0.35825 48 3.218876 -0.41159 14 

2.70805 -5.49774 83 2.995732 -2.86258 49 3.218876 -0.17985 15 

2.70805 -0.29237 84 2.995732 -0.8957 50 3.401197 -4.39645 16 

2.70805 -2.66361 85 2.995732 0.362976 51 3.401197 1.272095 17 

2.70805 -0.35825 86 2.995732 4.019379 52 3.218876 2.956835 18 

2.995732 -2.86258 87 2.995732 3.992392 53 3.401197 2.664204 19 

3.218876 -3.08356 88 3.218876 -8.5374 54 3.401197 1.994635 20 

3.218876 3.520538 89 3.218876 -3.08356 55 3.401197 -0.68217 21 

3.218876 3.101074 90 3.218876 3.520538 56 3.218876 3.769892 22 

3.218876 3.708216 91 3.218876 3.101074 57 3.401197 0.92621 23 

3.218876 -1.76378 92 3.218876 -0.17985 58 3.401197 4.111066 24 

2.70805 -0.61305 93 3.218876 -3.08356 59 3.401197 3.14181 25 

2.70805 -0.35825 94 3.218876 3.520538 60 2.70805 -5.49774 26 

2.995732 -2.86258 95 3.218876 3.101074 61 2.70805 -0.29237 27 

2.995732 -0.8957 96 3.401197 2.204544 62 2.70805 -0.35825 28 

2.995732 0.362976 97 2.70805 0.124071 63 2.70805 -0.35825 29 

2.995732 2.741854 98 2.70805 -5.49774 64 2.995732 -2.86258 30 

2.995732 2.287809 99 2.70805 -0.29237 65 2.995732 -0.8957 31 

3.218876 -8.5374 100 2.70805 -2.66361 66 2.995732 4.046007 32 

3.218876 -3.08356 101 2.70805 -0.35825 67 2.995732 1.880796 33 

3.218876 3.520538 102 2.995732 -2.86258 68 2.995732 1.783176 34 

 . 2023/ 2022المصدر: جمعت وحسبت من نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة البحث بمحافظة الشرقية موسم 

اســــــتخدام طريقــــــة وب ، ( ieالقــــــيم المقــــــدرة لحــــــد الخطــــــأ) ثــــــم إيجــــــاد 

المربعــــــات الصــــــغرى العاديــــــة فــــــي إجــــــراء انحــــــدار 
2ln ie علــــــي

iXln  :فينتج ما يلي 
ii Xe ln743.2459.8ˆln

** )005.2()999.1(

2 +−=
− 

والتــــي بلغــــت  ̂بالنســــبة ل  Tإيجـــاد القيمــــة المحســــوبة لاختبــــار 
تبــــين ان القيمــــة الجدوليــــة Tفــــي جــــداول  ف، وبالكش ــــ2.005نحــــو 

ˆ0يــتم قبــول الفــرض البــديل القائــل بــان ،  1.984بلغت نحو   b 

، ويــــدل هـــذا علــــي إحصـــائيامعنويــــة b̂ويقـــال فـــي هــــذه الحالـــة أن 
 وجود مشكلة عدم ثبات تباين حد الخطأ. 
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 أمعالجة مشكلة عدم ثبات تباين حد الخط
ــن   ــأ مـ ــد الخطـ ــاين حـ ــات تبـ ــدم ثبـ ــكلة عـ ــة مشـ ــتم معالجـ يـ

طريقــة المربعــات الصــغرى بخــلال اجــراء تحويــل للنمــوذج الاصــلي 
المرجحة، وتقوم هذه الفكرة علــى إعطــاء القــيم ذات الانحــراف الأقــل 

كمــا  على خط الانحدار وزنــا أكبــر مــن القــيم ذات الانحــراف الأكبــر

ــة الانحــدار بعــد معالجــة ( 4هــو موضــح بالشــكل )  ، وبحســاب معادل
لبيانـــــات الإنتـــــاج لمحصـــــول البيانـــــات كمـــــا هـــــو موضـــــح بالجـــــدول 

 ما يلي:   Xوالتسميد  Y الترمس  

ii XY
**)673.9()537.0(

675.0861.0ˆ +−=
−− 

 Eviewsباستخدام برنامج    عدم ثبات تباين حد الخطأ  ( نتائج معالجة مشكلة8جدول) 
Dependent Variable: Y 

Method: Least Squares 

Sample: 1 102 

Included observations: 102 

Prob. t-Statistic Std. Error Coefficient Variable 

0.5922 -0.53745 1.602045 -0.86102 C 

0 9.673094 0.069773 0.674916 X 

14.25843 Mean dependent var 0.483388 R-squared 

4.912464 S.D. dependent var 0.478222 Adjusted R-squared 

5.390329 Akaike info criterion 3.54848 S.E. of regression 

5.441799 Schwarz criterion 1259.171 Sum squared resid 

5.411171 Hannan-Quinn criter. -272.907 Log likelihood 

 

93.56875 F-statistic 

0 Prob(F-statistic) 

 . Eviewsالمصدر:برنامج  

 .2022/2023المصدر: نتائج تحليل بيانات استمارة استبيان عينة البحث بمحافظة الشرقية موسم 

للتأكد مــن معالجــة مشــكلة عــدم ثبــات تبــاين حــد الخطــأ يــتم الكشــف 
 : مباستخدا

التــي  ( ie)  اختبــار بــارك مــن خــلال القــيم الجديــدة لحــد الخطــأ -1
ــن المعالجــــة،  ــا مــ ــول عليهــ ــات وب تــــم الحصــ ــتخدام طريقــــة المربعــ اســ

إجـــراء انحـــدار تـــم الصـــغرى العاديـــة 
2ln ie علـــيiXln  كانـــت

   كالتالي: 
ii Xe ln722.2417.8ˆln

)961.1()961.1(

2

−−
+−=

− 
ــار و  ــة المحســـوبة لاختبـ ــاد القيمـ ــي بلغـــت  ̂بالنســـبة ل  Tإيجـ والتـ

تبــــين أن القيمــــة الجدوليــــة Tفــــي جــــداول  ف، وبالكش ــــ1.961نحــــو 

ˆ0يــتم قبــول فــرض العــدم القائــل فــإن ، 1.984بلغــت نحــو  =b ،

، ويـــدل علـــي إحصـــائياغيـــر معنويـــة  b̂ أنويقـــال فـــي هـــذه الحالـــة 
 وجود افتراض ثبات تباين حد الخطأ. 

وجود مشــكلة عــدم ثبــات تبــاين حــد  علي اختبارات الكشف إجراءتم  
الإنتـــــاج وعناصـــــر الإنتـــــاج )كميــــة التقـــــاوي، كميـــــة الســـــماد  الخطــــأ

ــري(  ــاه الــ ــة ميــ ــال، كميــ ــدد العمــ ــفات، عــ ــول  الفوســ ــة بمحصــ الخاصــ
فــي كميــة  الخطــأمشــكلة عــدم ثبــات تبــاين حــد  وجــودالتــرمس فتبــين 

وتم الاكتفاء بشرح علــي عنصــر   السماد الفوسفاتي وكمية مياه الري 
 واحد فقط كمثال لتوضيح كيفية الكشف عن المشكلة بالبيانات.   

 الملخص: 
يهــــدف البحــــث إلــــي دراســــة طبيعــــة مشــــكلة عــــدم ثبــــات تبــــاين حــــد 

ثبــات الالخطــأ، أســبابه وآثــاره وتطبيــق أهــم طــرق الكشــف عــن عــدم 
، وتــم الاعتمــاد علــى البيانــات الميدانيــة التــي المقطعيــةفــي البيانــات 

مـــن مُزارعـــي  2023/ 2022تـــم تجميعهـــا خـــلال الموســـم الزراعـــي 

شكل )4( ثبات تباين حد الخطأ في حجم العينة الكبيرة
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التــرمس بمحافظــة الشــرقية عــن طريــق اســتمارة اســتبيان أعُــدت لهــذا 
 102مــزارع والثانيــة  25الغــرض، حيــث تــم اختيــار عينتــين الأولــي 

زارع بطريقــة عشــوائية فــي مركــز الحســينية بمحافظــة الشــرقية، وقــد  مــُ
 . Eviewsتم التحليل باستخدام برنامج  
علي وجود مشــكلة عــدم ثبــات تبــاين حــد تم إجراء اختبارات الكشف 

الخطــــأ الإنتـــــاج وعناصـــــر الإنتـــــاج )كميــــة التقـــــاوي، كميـــــة الســـــماد 
محصــول التــرمس فتبــين لالفوسفات، عدد العمال، كميــة ميــاه الــري(  

وجــود مشــكلة عــدم ثبــات تبــاين حــد الخطــأ فــي كميــة الســماد وكميــة 
مــزارع تبــين  102مــزارع، بينمــا فــي حالــة العينــة  25التقاوي بالعينــة 

ثبــات فــي كميــة الســماد الفوســفاتي وكميــة ميــاه الوجــود مشــكلة عــدم 
ــري وتـــم الاكتفـــاء بشـــرح علـــي عنصـــر واحد فقـــط  )كميـــة الســـماد( الـ

   . كمثال لتوضيح كيفية الكشف عن المشكلة بالبيانات
أن قيمــة  مزارع( باســتخدام اختبــار بــارك  25) في حالة العينة  فتبين  

T  وهـــي اكبــر مــن القيمــة الجدوليـــة  2.084المحســوبة بلغــت نحــو
وجــود مشــكلة ، فيــتم قبــول الفــرض البــديل ب2.069التــي بلغــت نحــو 

ثبات، وتم معالجة البيانات مــن خــلال إجــراء تحويــل للنمــوذج العدم  
ــغرى المرجحـــــة  ــة الأصـــــلي بطريقـــــة المربعـــــات الصـــ  Tفبلغـــــت قيمـــ

تم قبــول في ــ وهــي اقــل مــن القيمــة الجدوليــة  0.329نحــو  المحســوبة
 وجود ثبات تباين حد الخطأ. بفرض العدم  

 Tقيمــة  باســتخدام اختبــار بــارك انمــزارع( 102وفــي حالــة العينــة ) 
يـــة جدولال Tوهـــي اكبـــر مـــن قيمـــة ، 2.005نحـــو  تالمحســـوبة بلغ ـــ

جــود مشــكلة بو يــتم قبــول الفــرض البــديل ف 1.984بلغــت نحــو  التــي
 1.961المحســوبة نحــو  Tبعد المعالجة بلغــت قيمــة و ثبات،  العدم  

وجــود بقبول فرض العــدم القائــل الجدولية فيتم  Tوهي اقل من قيمة 
ويتضــح مــن ذلــك أن حجــم العينــة لــيس لــه ، ثبــات تبــاين حــد الخطــأ

أي علاقة بوجود أو عدم وجود مشكلة عــدم ثبــات تبــاين حــد الخطــأ 
 بالبيانات المقطعية.   

 التوصيات: 
توصــــــي الدراســـــــة بضـــــــرورة اهتمــــــام البـــــــاحثين بـــــــإجراء  

الاختبارات اللازمة للكشف عن مشكلة عــدم ثبــات تبــاين حــد الخطــأ 
وضــــرورة معالجتهــــا قبــــل البــــدء فــــي التحليــــل الإحصــــائي للحصــــول 
علـــي نتـــائج دقيقـــة ثـــم اســـتخدام البيانـــات بالصـــورة المناســـبة لطبيعـــة 

 البيانات المقطعية. 
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