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ABSTRACT: The research aims to remove the effect of directional changes 

and autocorrelation between the residuals for the production and consumption 

of the most important oil crops (soybeans, cottonseed, sunflower) to reach a 

stable time series using the Box-Jenkins model methodology and predict the 

production and consumption of the crop during the period from (2002-2022) 

for guidance. To help decision makers in formulating policies and developing 

future plans to address the size of the decorative gap and find solutions to 

reduce it. 

It turned out that the optimal forecasting model is ARIMA (0,1,1) for the 

soybean oil crop during the period (2023-2027), where the gap gradually 

decreased, reaching about 68 thousand tons, 66 thousand tons, 64 thousand 

tons, 63 thousand tons, and 61 thousand tons. tons respectively during the 

forecast period. It was also found that the best prediction model for cottonseed 

oil yield was ARIMA (1,1,1), where the gap began to gradually decrease, 

reaching about 0.99 thousand tons, 0.24 thousand tons, 0.78 thousand tons, 

0.36 thousand tons, 0.33 thousand tons respectively during the forecast period, 

and it turned out that the best model for predicting production and 

consumption of the sunflower crop is ARIMA (0,0,1), ARIMA (2,2,2) 

respectively, as the prediction data for the size of the gap indicates a gradual 

decline, reaching about 141.57. One thousand tons and 131.91 thousand tons, 

55.11 thousand tons in 2023, 2024, and 2025. This quantity represents a 

burden on the Egyptian balance of payments, as the gap decreased in 2026 and 

2027, respectively, during the forecast period by about 40.37 thousand tons 

and 113.26 thousand tons. 

Food gap data, in light of the quantity produced and consumed of the most 

important oil crops under study (soybeans, cottonseed, sunflowers), indicate a 

gradual increase in production, which indicates the effectiveness of the 

technological level used in improving crop productivity and seeking to 

increase production in a way that keeps pace with increased consumption. This 

reflects that Egypt enjoys a high comparative advantage in growing the crops 

under study during the forecast period and that Egypt enjoys a high rate of 

self-sufficiency in the crop during the forecast period. 

The study recommends using the models that were reached to predict the 

production and consumption of the most important oil crops under study 

(soybeans, cottonseed, sunflowers) in order to enable the size of the gap to be 

predicted in a correct way to develop future plans, to improve the productivity 

of these crops and seek to increase production in a way that keeps pace with 

the increase in production. Consumption through cultivation on reclaimed 

lands and new lands, and on the one hand, developing high-quality and 

productive varieties in order to reduce the burden on the agricultural balance. 
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 مقدمة:
على    لاحتوائها  ورئيسياً  هاماً  مصدراً  الزيتية  المحاصيل  تعتبر 

إلى   بالإضافة  الدهون  في  الذائبة  الهامة  الفيتامينات  من  العديد 
أعداد   تزايد  ومع  الإنسان،  لجسم  الأساسية  الدهنية  الاحماض 
السكان فقد ازداد الطلب عليها بدرجة تفوق الإنتاج المحلي منها،  
الأمر الذي ترتب عليه وجود فجوة غذائية من الزيوت النباتية ومن  

ثم انخفاض نسبة الاكتفاء الذاتي وزيادة الواردات منها مما يترتب  
الذي   الزراعي المصري  الميزان التجاري  علية استمرار العجز في 
أسعارها   ارتفاع  واستمرار  السبعينات  منذ  سلبي  خلل  من  يعاني 
الأمر   مصر  في  المستهلكين  دخول  مع  تتناسب  لا  كبيرة  بدرجة 
الذي ترتب عليه انخفاض نصيب الفرد من الزيوت، التي تعد من  
المحاصيل   ومن  المصري  الغذائي  للاستهلاك  الضرورية  السلع 
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الإنتاجية   العناصر  احد  لكونها  بالإضافة  الهامة  الإستراتيجية 
هذه   أهم  ومن  الصناعات  من  العديد  في  تدخل  التي  الهامة 
المحاصيل فول الصويا، بذرة القطن، دوار الشمس، الذرة، وقد بلغ  

نحو   النباتية  الزيوت  من  المحلى  الإنتاج  ألف طن    429إجمالى 
القطن مع    2022عام   بذرة  حيث ساهم زيت فول الصويا وزيت 

نحو   بإنتاج  الشمس  عباد  يغطى    389زيت  وهذا  طن  ألف 
% من المتاح للاستهلاك من هذه الزيوت وبلغت الكميات  30نحو

نحو   النباتية  الزيوت  هذه  من  تمثل    240المستوردة  طن  ألف 
نحو  18 بلغ  الذي  الزيوت  من  للاستهلاك  المتاح  جملة  من   %

) وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي،  2022ألف طن عام    1303
الزراعي،   للاقتصاد  المركزية  الإدارة  الاقتصادية،  الشئون  قطاع 

(الأمر الذي يتطلب زيادة الاستيراد  الميزان الغذائى، أعداد مختلفة.
من الخارج لسد الفجوة مما يمثل عبء على ميزان المدفوعات و  
للجنية   بالنسبة  الصرف  سعر  تحرير  ظل  في  العبء  هذا  تزايد 
المصري وانخفاض قيمته بالنسبة للدولار بشكل غير مسبوق، كما  
محاصيل   أهم  واستهلاك  بإنتاج  المستقبلي  بالسلوك  التنبؤ  يعد 

 الزيوت أمر مهم لرسم السياسة الانتاجية لهذة الحاصيل.  

 مشكلة البحث 
من    الزيتية  للمحاصيل  الاستراتيجية  للأهمية  نظرا 

الناحية الاستراتيجية حيث تعتبر مصر من الدول المستوردة لتلك  
في   خاصة  الراهنة  العالمية  التغيرات  ومع  عام  بشكل  المحاصيل 
ضرورة   يستعدى  الذي  الأمر  الزينية  للمحاصيل  المصدرة  الدول 
الوقوف على الوضع الراهن لإنتاج واستهلاك تلك المحاصيل لما  
ورسم   الدولية  التجارة  قرارات  متخذي  على  واضح  تأثير  لذلك 
بإنتاج   التنبؤ  وكذلك  المحاصيل  لتلك  الإنتاجية  السياسات 
لضمان   المستقبلية  الخطط  لوضع  المحاصيل  تلك  واستهلاك 
وتقليل   منها  الغذائية  الفجوة  لسد  المحاصيل  تلك  إنتاج  استقرار 
على   العبء  تخفيف  وبالتالي  المحاصيل  تلك  من  الواردات  حجم 
من   تبين  فقد  البحثية  الناحية  ومن  المصري.  التجاري  الميزان 
للسلاسل   الإحصائية  التحليلات  تفتقر  أنها  السابقة  الدراسات 
للتنبؤ بإنتاج واستهلاك المحاصيل الزيتية إلي الدقة نسبياً   الزمنية 
أو   التغيرات الاتجاهية  ناتجة عن  لما تتضمنه من تشوهات  نظراً 
الدورية فضلًا عما تتضمنه من مشكلات في التحليل مثل الارتباط  
السلسلة   استقرار  درجة  علي  سلباً  يؤثر  مما  البواقي  بين  الذاتي 
الزمنية، ومن ثم تنحرف مستويات الدقة في التنبؤ بالفجوة الزيتية  

 عن مسارها الصحيح ليصبح التنبؤ بها غير دقيق.  

 هدف البحث 
والارتباط الذاتي    Trendإزالة أثر التغيرات الاتجاهية  

للوصول إلي سلسلة زمنية مستقرة   Autocorrelationبين البواقي 
لتساعد متخذي القرار في رسم    Box-Jenkinsباستخدام منهجية  

وإيجاد   الزيتية  الفجوة  لحجم  المستقبلية  الخطط  ووضع  السياسات 

الزيتية   المحاصيل  أهم  واستهلاك  بإنتاج  والتنبؤ  لتقليلها،  الحلول 
قد   التي  القرارات الإنتاجية والاستهلاكية  اتخاذ  بها في  للاسترشاد 

 تساعد واضعي السياسات الاقتصادية الزراعية.  

 الطريقة البحثية ومصادر البيانات 
في    المستخدمة  الإحصائي  التحليل  أساليب  تعددت 

لتقدير   البسيط  الخطي  الانحدار  أسلوب  استخدم  حيث  البحث، 
التنبؤ  نماذج  العام، والاعتماد علي  (  ARIMA)  معادلات الاتجاه 

 Autoوهي لنماذج تكامل الانحدار الذاتي _ الوسط المتحرك "  
Regressive Integrated Moving Average  "  الذي يعرف

بوكس )   -بنموذج   ,.Box, G. and Jenkins, Gجينكيز 
(1976) “Time Series Analysis: Forecasting and 
Control”, San Francisco. Calif, Holden- 

Day,U.S.A. )    الإحصائية المعايير  بعض  استخدمت  وقد 
مثل المناسب  النموذج   Akaike Information لاختيار 

Criterion (AIC)    ومعيارSchwarz Information 
)SIC(Criterion   ومعيار  ،HannanQuinn ومعيار   −

LikelihoodLog علي    − الاختبارات  بعض  طبقت  كما 
 و  Augmented Dickey Fuller (ADF)السلسلة الزمنية مثل  
Normality Test    الموسمية التغيرات  اثر  لاستبعاد  وذلك 

علي   الاعتماد  تم  كما  البواقي،  بين  الذاتي  والارتباط  والاتجاهية 
المنشورة   قطاع  البيانات  الأراضي،  واستصلاح  الزراعة  بوزارة 

الميزان   الزراعي،  للاقتصاد  المركزية  الإدارة  الاقتصادية،  الشئون 
 (.2022 -2002)  الغذائي 

 ( نموذج  محاصيل  ARIMAتوصيف  واستهلاك  بإنتاج  للتنبؤ   )
 .Brock Well , P.J فول الصويا، بذرة القطن، دوار الشمس

and Davis , R.A. (1991) , " Time Series Theory 
and Methods " ,2nd ed , Springer Verlag New 

York Inc , New York.) 
ذو المتغير    ARIMA)) تحليل السلاسل الزمنية باستخدام نموذج  

بوكس بأسلوب  التحليل  في  الأسلوب  هذا  ويسمي    -الواحد، 
المتوقعة   التغيرات  استخراج  علي  الأسلوب  هذا  ويعتمد  جنكنز، 
أو   مكونات  عدة  إلي  الزمنية  السلسلة  وتتجزأ  المشاهدة،  البيانات 

مرشحات ثلاثة  تسمي  ) )عناصر  السلاسل  1992والترفاندل   )
جنكنز، دار المريخ  –الزمنية من الوجهة التطبيقية ونماذج بوكس  

السعودية.(   العربية  المملكة  الرياض  مرشح  للنشر،  هي  خطية 
)المتكامل(   الانحدار  "Integrated Filter"السكون  مرشح   ،

المتوسطات  "Autoregressive Filter"الذاتي   ومرشح   ،
كلية  يعتمد    نموذجهو    "Moving Average Filter"المتحركة  

تطبيقه   يمكن  ثم  ومن  التنبؤ  في  للمتغير  فقط  الزمنية  القيم  علي 
أي متغير يتوفر عنه سلسلة زمنية طويلة نسبيا، وعلي الرغم    علي

أن   إلا  الأسلوب  هذا  باستخدام  للتنبؤ  جاهزة  برامج  وجود  من 
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تضمن   صحيحة  بطريقة  لتطبيقه  اللازمة  الشروط  علي  التعرف 
نموذج   ويتضمن  التقديرات.  أفضل  علي    (ARIMA) الحصول 

، تحليل السلاسل الزمنية لمؤشر  ( 2003الغنام )  عبد الل  بن حمد) 
السعودية   العربية  المملكة  في  الأسهم   منهجية باستخدامأسعار 

جامعة  (Box-Jenkins Method)  جينكينز بوكس  مجلة   ,
 ((. 2(، العدد) 17الملك عبد العزيز، الاقتصاد والإدارة، المجلد ) 

 مرشحات ثلاث  
 Integrated Filter (I)السكون )المتكامل( مرشح  : الأولي 

باستخدام   وذلك  ساكنة  بيانات  إلى  الساكنة  غير  البيانات  تحويل 
ومن أهم الاختبارات التي    Unit root testsاختبار جذر الوحدة  

 ( اختبار  الوحدة  جزر  في   Augmented Dickeyتستخدم 
Fuller (ADF . 

ذاتي    :الثانية الانحدار    Autoregressive processمرشح 
 (AR). 
  ( التابع  المتغير  أن  معادلة  ( tYيعني  يكون    في  الذاتي  الانحدار 

 دالة للقيم السابقة لهذا المتغير كما يلي: 
𝑌𝑡 = 𝐹(𝑌𝑡−1, 𝑌𝑡−2, . . . . . , 𝑌𝑡−𝑝) 

=    P= المتغير المراد التنبؤ بقيمته.        tY= دالة.        Fحيث: 
 عدد القيم السابقة المستخدمة.

المتحركة    الثالثة: المتوسطات  مرشح   Moving 
Average (MA ) (  Box, G. E. and Price, D. A. 
(1970), " Distribution of Residual Autocorrelations 
in Autoregressive – Integrated Moving Average 
Time Series Models " , JASA , Vol.55 , No.332 , 
PP.1509-1525. ( 

 
دالة للقيم السابقة لحد   ( tYوتكون عن طريق جعل المتغير التابع ) 

 كما يلي:   Error Termالخطأ

𝑌𝑡 = 𝐹(𝐸𝑡−1, 𝐸𝑡−2, . . . . . , 𝐸𝑡−𝑞) 

عدد   qهو حد الخطأ المصاحب.        tE = دالة.        Fحيث: 
 القيم السابقة المستخدمة.

من المعادلتين السابقتين يكون شكل    ( ARIMA) ولتكوين نموذج   
يلي: كما  المعادلة 

 
atttptttt aEEEYYBY −−−−− −−++++=  ,...............210 221 

              Moving Average                                     Autoregressive                          

معاملات    θ  ،φحيث  الذاتيهي    ات المتوسط  و  الانحدار 
ة علي الترتيب، وقبل تطبيق المعادلة السابقة علي بيانات  المتحرك

مستقرة   السلسلة  هذه  أن  من  التأكد  يجب  الزمنية  السلسلة 
Stationary    متوسط له  التابع  المتغير  يكون  أن  بذلك  ويقصد 

الزمنية   السلسلة  توقيع  تم  فإذا  الدراسة،  فترة  خلال  ثابت  وتباين 
تباينها غير ثابت واتجاهها متزايد أو   وتبين أنها غير مستقرة أي 
متناقص، فإنه يجب تحويلها إلي سلسلة مستقرة عن طريق إيجاد  

 كما يلي: First Differenceلهذا المتغير  dالفرق الأول 

1

*

−−== ttt YYYY  
الفرق   أخذ  يمكن  مستقرة  سلسلة  الأول  الفرق  على  يترتب  لم  وإذا 

 الأول لهذا الفرق كما يلي:

1

*

1 −− −=− tt YYY  
****

ttt YYY ==  
حتى   مرات  عدة  هذه  الفروق  عملية  تكرار  يمكن  عامة  وبصفة 

 نحصل على سلسلة مستقرة.
 معايير المفاضلة 

نموذج    رتب  تحديد  دوال  ARIMA) يعتبر  باستخدام   )
يجد   الذي  الباحث  يواجهها  صعبة  مهمة  الجزئي  الذاتي  الارتباط 
لهذا   مرفوضة،  جميعها  تكون  ولا  مرشحة  نماذج  عدة  أمام  نفسه 

بين   المفاضلة  في  تساعد  التي  المعايير  بعض  وضع  تم  السبب 
يملك   الذي  الأفضل  النموذج  اختيار  يتم  المرشحة، حيث  النماذج 

الإحصائي  المعايير  هذه  ومن  المعايير  لهذه  قيمة  معيار    اقل 
Akaike information criterion (AIC)    ومعيارSchwarz 

information criterion (SIC)  (  وآخرون الجمال،  يحي  زكريا 
أفضل  2011)  تحديد  في  المعلومات  معايير  بعض  استخدام   ،)

الإحصائية،   للعلوم  العراقية  المجلة  مضاعف،  موسمي  نموذج 

 ( :19العدد  البواقي   (  تباين  على  مبني  المعيارين    كلا 


2

u  ،
ولكن   للبواقي  تباين  يتضمن اصغر  الحصول على نموذج  يفضل 
المتغيرات   عدد  بزيادة  يتناقص  البواقي  تباين  أن  المعروف  من 

من   قيمة  اقل  يمتلك  الذي  النموذج  اختيار  ويتم   ,AICالمفسرة، 
SIC    تطبيع يتم  مختلفة  بأطوال  تستخدم  الزمنية  السلسلة  لأن   ،

المعيار بقسمته على عدد المشاهدات المستخدمة بتقدير النموذج،  
 يعرف كالتالي:  AIC, SICمعيار 



n

k
AIC u

2
ln 2 +


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
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من    SICمعيار بدلا  خيار  نفس     AICيعتبر  لها 
المعاملات   لعدد  ثقل  تعطي  ولكن  السبب    kالمعنى    SICلهذا 

من   ابسط  نموذج  تعطي  لا    AICسوف  المعايير  ميزة هذه  وهذه 
تستخدم لمقارنة نماذج التي تستخدم مستوى مختلف من الفروقات  

ساكن   النموذج  أن  التأكد  يجب  المرحلة  هذه  ومعيار  في 
HannanQuinn LikelihoodLogومعيار    − −  

مثل   الزمنية  السلسلة  علي  الاختبارات  بعض  طبقت  كما 
Augmented Dickey Fuller (ADF)    وNormality Test 

وذلك لاستبعاد اثر التغيرات الموسمية والاتجاهية والارتباط الذاتي  
لـ   التساوي  عدم  معامل  البواقي،  معامل    Theil(U )بين  يعرف 

لـ   التساوي  التالية   Theil(U (عدم   Blieme)بالصيغة 
.F,(1973) “Theils Forecast Accuracy Coefficient: 
A Clarification” Journal of Marketing 

Research,Vol.X (November), 444-446. ): 

( )

( ) ( )
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أن:   المشاهدات   Nحيث  عدد   =.Ŷ=    للمتغير المقدرة  القيمة 
 = القيمة الفعلية للمتغير التابع.Yالتابع.  

قيمة    فإذا    Uتتراوح  الصحيح،  والواحد  الصفر  بين 
التنبؤ  U=0كانت   علي  المقدر  الانحدار  نموذج  قدرة  فأن 

قدرة   )له  جيدة  تكون  سوف  للتقدير  الزمنية  الفترة  خلال  بالواقع 
كانت   إذا  أما  التنبؤ(،  علي  نموذج    1Uعالية  قدرة  فأن 

للتقدير   الزمنية  الفترة  خلال  بالواقع  التنبؤ  علي  المقدر  الانحدار 
 سوف تكون سيئة)عدم قدرة علي التنبؤ(.

 إنتاج محصول فول الصويا:
بالمربعات    الصويا  فول  محصول  أنتاج  بتقدير 

إبراهيم سليمان،   ) OLS   (Ordinary Least Square )الصغرى  
(، مقدمة في الاقتصاد القياسي، الطبعة الأولي،  2015وآخرون ) 

الأكاديمية.(  )   المكتبة  الفترة  كانت  2022  -2002خلال   )
 النحو التالي:المعادلة علي 

ii XY
**)169.5()192.0(

156.13143.6 +=
−

      

76.0=R               58.02 =R           91.0=DW   

 = الزمن. iX=إنتاج محصول فول الصويا المقدر.             iYحيث أن: 

 15.118−=− LikelihoodLog                           31.240=CriterionAkaike  

40.242=CriterionSchwarz                           76.240=− HannanQuinn  

87.0' =UTheils  

فول   محصول  إنتاج  أن  إلى  السابقة  المعادلة  تشير 
بنحو   سنوياً  يتزايد  الزيادة    13.16الصويا  هذا  وتعتبر  طن  ألف 

نحو   الزمن  عامل  ويفسر  إحصائياً  إجمالي  58معنوية  من   %
التغيرات في أنتاج المحصول خلال فترة الدراسة والباقي يرجع إلي  
الفترة   خلال  الفترة  خلال  التنبؤ  وبإجراء  مدروسة،  غير  عوامل 

بنحو2027  -2023)  يقدر  المحصول  إنتاج  أن  تبين    )296  ،
للأعوام    348،  335،  322،  304 الترتيب  علي  طن  ألف 
 علي الترتيب . 2027، 2026، 2025، 2024، 2023

الزمنية   السلسلة  سكون  الدراسة    Stationarirtyولاختبار  موضع 
 ADFووهUnit Root Testتم إجراء أحد اختبارات جذر الوحدة  

( وهي أقل من  1.05-المحسوبة  تقدر بنحو )   وقد تبين أن قيمته
الجدولية)  سكون  0,72قيمته  عدم  على  مؤشراً  ذلك  وكان   )

اختبار  السلسلة،   عن    Durbin Watsonوبإجراء  للكشف 
الدراسة   موضع  الزمنية  السلسلة  في  البواقي  بين  الذاتي  الارتباط 

بنحو   تقدر  قيمته  أن  قيمة    0.91تبين   Durbinوبالكشف عن 
Watson    في الجدول تبين وجود ارتباط ذاتي في السلسلة الزمنية

مما يجعلها في حالة عدم السكون الأمر الذي يقلل من دقة التنبؤ  
 بإنتاج المحصول مما يتطلب معالجة هذه المشكلة.
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 ( دالة الارتباط الذاتي والجزئي لإنتاج محصول فول الصويا 1شكل ) 

 ( شكل  الذاتي  1ويوضح  الارتباط  ودالة  الذاتي  الارتباط  دالة   )
الجزئي ومنها يتبين أن الارتباط الذاتي أخذ قيم موجبة اعتباراً من  

بعد   الدالة  أخذت  ثم  الأولى،  الإبطاء  ب فترة  القيم  ذلك  بين  تذبذب 
وجود    ى امتداد السلسلة، مما يشير إل  ىالموجبة والقيم السالبة عل 

تعدت   وقد  الدراسة  موضع  الزمنية  السلسلة  في  الذاتي  الارتباط 
 %.95الحد الأعلى لحدود الثقة بدرجة ثقة 

الارتباط    مشكلة  معالجة  ينبغي  تقدم  ما  ضوء  وفي 
الصويا   فول  محصول  لإنتاج  الزمنية  بالسلسلة  الموجود  الذاتي 

 ( الفترة  الزمنية  2022  -2002خلال  السلسلة  التشوه في  ( لإزالة 
ولزيادة الدقة في التنبؤ بقيم إنتاج المحصول وذلك بالاعتماد علي  

)   Box- Jenkinsأسلوب   جدول  يوضح  اختيار  1و  معايير   )

 ,Deng, S. and Liu, B.  (1999) ) ( ARIMAأفضل نماذج ) 

" Modeling and Forecasting demand for money in 

China, :co integration and nonlinear analysis" 

Journal of Annals Operations Research Vol 87 

pp: 177-189.)     المحاولة أن  تبين  الصويا  فول  بإنتاج  للتنبؤ 
 ( النماذج 2رقم  أفضل  للمفاضلة  اوذلك بعد    ( من  قيم  أقل  ختيار 

 Akaikeحيث بلغت أقل قيمة لمعيار  بين المعايير المستخدمة  
Criterion    وبلغت أقل قيمة لمعيار    230.88نحوSchwarz 
Criterion    لمعيار    234.87نحو قيمة  أقل  بلغت  -Logبينما 

LikeLihood    وقيمة    111.44-نحوHannan- Quinn 
 .231.66نحو

 ( 2022 -2002خلال الفترة ) ( للتنبؤ بإنتاج فول الصويا ARIMA( معايير المفاضلة بين نماذج ) 1جدول ) 
Model Selection ARIMA Model 

Trying 
QH LL SIC AIC Q D P 

239.84 -115.47 243.11 238.94 1 0 0 1 
231.66 -111.44 234.87 230.88 1 1 0 2 
240.57 -114.72 244.66 239.44 1 0 1 3 
238.40 -114.75 241.67 237.49 0 0 1 4 
231.98 -111.60 235.19 231.21 0 1 1 5 

 (. ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج )
 

 بإنتاج فول الصويا ( للتنبؤ ARIMA( نموذج ) 2جدول ) 
Z-test Beta Model 

-0.00 0.887 Constant 
**1.20- -0.304 MA1 
*0.002 14.741 I 

 علي الترتيب. 0.01، 0.05(, )*(، )**( تشير إلي المعنوية عند مستوي معنوية،-حيث: )
 (. ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج )

 
 ( 2027 -2023فول الصويا بعد معالجة السلسلة خلال الفترة )   بإنتاج( التنبؤ 3جدول ) 

 التنبؤ قبل إزالة الارتباط الذاتي  السنة 
 بعد إزالة الارتباط الذاتي التنبؤ 

 الحد الأدنى  الحد الأعلى  التنبؤ
2023 296 371.28 495.69 246.86 
2024 304 386.90 538.48 235.33 
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2025 322 402.53 577.09 227.98 
2026 335 418.16 613 223.31 
2027 348 433.79 647 220.58 

 (. ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج )
بإعادة الكشف عن الارتباط الذاتي بين البواقي في السلســلة الزمنيــة 

ــن  نتـــاج فـــول الصـــويالإ ــلة خاليـــة مـ ــة تبـــين أن السلسـ موضـــع الدراسـ
( 2الارتباط الذاتي وأن السلسلة في حالة سكون وتبين مــن الشــكل ) 

أن قــيم دالــة الارتبــاط الــذاتي ودالــة الارتبــاط الــذاتي الجزئــي للبــواقي 
% 95بدرجــــة ثقــــة  الأدنــــىوالحــــد  الأعلــــىتقــــع جميعهــــا بــــين الحــــد 

نحــو مــن  Theil's Uوتشير نتائج التحليل إلــي تحســن قيمــة اختبــار
ــو  0,87 ــي نحـــ ــذاتي وســـــكون  0.80إلـــ ــة الارتبـــــاط الـــ بعـــــد معالجـــ

السلسلة الزمنية وهو ما يدل علي أن النموذج المقدر له قــدرة عاليــة 
 .  ( 3كما هو موضح بجدول ) علي التنبؤ  

 فول الصويا بعد معالجة السلسلة   بإنتاج  ( دالة الارتباط الذاتي ودالة الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي2شكل ) 

   Gretlحسبت باستخدام برنامج    
المربعـــــات ب اســـــتهلاك محصـــــول فـــــول الصـــــويا بتقـــــدير  محصول فول الصويا:استهلاك 

خــلال الفتــرة  OLS  (Ordinary Least Square ) ى الصــغر 
 ( كانت المعادلة علي النحو التالي: 2022 -2002) 

ii XY
*** )223.3()397.2(

003.14781.130 +=       

60.0=R               35.02 =R           57.2=DW   

 = الزمن. iX=استهلاك محصول فول الصويا المقدر.             iYحيث أن:

76.262=CriterionAkaike                          38.129−=− LikelihoodLog     

85.264=CriterionSchwarz                           22.263=− HannanQuinn  

43.0' =UTheils  

محصــــول فــــول الصــــويا اســـتهلاك تشـــير المعادلــــة الســــابقة إلــــى أن 
ــنوياً بنحـــــو  ــذ ألـــــف 14يتزيـــــد ســـ ــادة معنويـــــة  هطـــــن وتعتبـــــر هـــ الزيـــ

% من إجمــالي التغيــرات فــي 35إحصائياً ويفسر عامل الزمن نحو  
أنتاج المحصول خلال فترة الدراســة والبــاقي يرجــع إلــي عوامــل غيــر 

للكشــــف عـــــن  Durbin Watsonمدروســــة، وبــــإجراء اختبــــار 

الارتبـــاط الـــذاتي بـــين البـــواقي فـــي السلســـلة الزمنيـــة موضـــع الدراســـة 
 Durbinوبالكشــف عــن قيمــة  2.57تبــين أن قيمتــه تقــدر بنحــو 

Watson وجــود ارتبــاط ذاتــي فــي السلســلة  عــدم  فــي الجــدول تبــين
مــن دقــة يعــزز الزمنيــة ممــا يجعلهــا فــي حالــة الســكون الأمــر الــذي 

 المحصول. باستهلاك  التنبؤ  
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 ( دالة الارتباط الذاتي والجزئي لاستهلاك محصول فول الصويا 3شكل ) 

 Gretlحسبت باستخدام برنامج 
ــذاتي 3ويوضــــح شــــكل )  ــة الارتبــــاط الــ ــة الارتبــــاط الــــذاتي ودالــ ( دالــ

الجزئـــي ومنهـــا يتبـــين تبـــين أن السلســـلة خاليـــة مـــن الارتبـــاط الـــذاتي 
أن قــيم دالـــة الارتبــاط الــذاتي ودالـــة و وأن السلســلة فــي حالـــة ســكون 

والحــد  الأعلــىالارتباط الذاتي الجزئي للبواقي تقع جميعها بين الحد 
 . %95بدرجة ثقة    الأدنى

 ( 2027 -2023فول الصويا بعد معالجة السلسلة خلال الفترة )  باستهلاك ( التنبؤ 4جدول ) 

 السنة 
 التنبؤ بعد إزالة الارتباط الذاتي 

 الحد الأدنى  الحد الأعلى  التنبؤ
2023 438.84 675.13 202.55 

2024 452.84 689.13 216.55 

2025 466.84 703.13 230.55 

2026 480.85 717.14 244.55 

2027 494.85 731.14 258.56 

 (.ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج ) 

 الفجوة الغذائية لمحصول فول الصويا: 
ــرة   ــلال الفتـــــ ــوة خـــــ ــم الفجـــــ ــؤ بحجـــــ ــات التنبـــــ ــير بيانـــــ تشـــــ
( إلــي الانخفــاض التــدريجي فــي الفجــوة لمحصــول 2023-2027) 

ألــف  66ألــف طــن و 68فــول الصــويا فــي مصــر حيــث بلغــت نحــو 
ــن،  ــن،  64طـ ــف طـ ــف طـــن،  63ألـ ــي التـــوالي  61ألـ ــن علـ ــف طـ ألـ

ــلال فتـــرة التنبـــؤ وهـــذه الكميـــة تمثـــل عـــبء عـــبء علـــي الميـــزان  خـ
التجــــــاري الزراعــــــي المصــــــري ومــــــن ثــــــم علــــــي ميــــــزان المــــــدفوعات 

بيانــات الفجــوة الغذائيــة فــي ضــوء الكميــة المنتجــة المصــري، وتشــير 
ــة  ــورة تدريجيـ ــاج بصـ ــاع الإنتـ ــول  ارتفـ ــن المحصـ ــتهلكة مـ ــا والمسـ ممـ

يشــــير إلــــي فاعليــــة المســــتوي التكنولــــوجي المســــتخدم فــــي النهــــوض 
بإنتاجيــة المحصــول والســعي وراء زيــادة الإنتــاج بصــورة تتواكــب مــع 

 61بلغـــت الفجـــوة  2027زيــادة الاســـتهلاك وهـــذا ملحـــو  فــي عـــام 
 ألف طن.  68بلغت الفجوة   2023ألف طن بالمقارنة بعام  

 إنتاج بذرة القطن:
ــات   ــة المربعـ ــن بطريقـ ــول بـــذرة القطـ ــاج محصـ بتقـــدير أنتـ

( كانـــــت المعادلـــــة علـــــى 2022 -2002الصـــــغرى خـــــلال الفتـــــرة ) 
 النحو التالي: 

ii XY
**** )51.6()31.12(

32.3819.78
−

−=       

83.0=R               69.02 =R           61.0=DW   
 = الزمن. iX=إنتاج محصول بذرة القطن المقدر.             iYحيث أن:

77.172=CriterionAkaike                          38.84−=− LikelihoodLog  
85.174=CriterionSchwarz                           22.173=− HannanQuinn  

45.1' =UTheils  
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تشــــير المعادلــــة الســــابقة إلــــى أن إنتــــاج محصــــول بــــذرة 
ألــف طــن ويعتبــر هــذا التنــاقص  3.32القطــن يتنــاقص ســنوياً بنحــو 

ــائياً ويفســــر عامــــل الــــزمن نحــــو  ــالي 69معنويــــة إحصــ % مــــن إجمــ
التغيرات في أنتاج المحصول خلال فترة الدراســة والبــاقي يرجــع إلــي 

غيــــر مدروســــة، وبــــإجراء التنبــــؤ خــــلال الفتــــرة خــــلال الفتــــرة عوامــــل 
ــول يقـــدر بنحـــو2027 -2023)  ، 5.78(  تبـــين أن إنتـــاج المحصـ

ــب  7.50-، 4.18-، 0.86-، 2.46 ــي الترتيـــــــ ــن علـــــــ ألـــــــــف طـــــــ
 علي الترتيب.  2027، 2026،  2025، 2024، 2023للأعوام  

للكشــف عــن الارتبــاط الــذاتي  Durbin Watsonوبــإجراء اختبــار 
ــه  ــين أن قيمتـ ــة تبـ ــع الدراسـ ــة موضـ ــلة الزمنيـ ــي السلسـ ــواقي فـ ــين البـ بـ

فـــي  Durbin Watsonوبالكشــف عــن قيمــة  0.61تقــدر بنحــو 
الجــدول تبــين وجــود ارتبــاط ذاتــي فــي السلســلة الزمنيــة ممــا يجعلهــا 
ــاج  ــؤ بإنتـ ــة التنبـ ــن دقـ ــل مـ ــذي يقلـ ــر الـ ــكون الأمـ ــدم السـ ــة عـ ــي حالـ فـ

 المحصول مما يتطلب معالجة هذه المشكلة. 

 
 ( دالة الارتباط الذاتي والجزئي لإنتاج محصول بذرة القطن 4شكل ) 

 . Gretlالمصدر: حسبت باستخدام برنامج 
ــة الارتبــــاط 4ويوضــــح شــــكل )  ــة الارتبــــاط الــــذاتي ودالــ ــذاتي ( دالــ الــ

الجزئي ومنها يتبين أن الارتبــاط الــذاتي أخــذ قــيم موجبــة اعتبــاراً مــن 
تذبــذب بــين القــيم بال ذلــك فتــرة الإبطــاء الأولــى، ثــم أخــذت الدالــة بعــد

امتــداد السلســلة، ممــا يشــير إلــي وجــود  ىالموجبــة والقــيم الســالبة عل ــ
ــد تعـــدت  ــة وقـ ــع الدراسـ ــة موضـ ــلة الزمنيـ ــي السلسـ ــذاتي فـ ــاط الـ الارتبـ

 %. 95الحد الأعلى لحدود الثقة بدرجة ثقة  
وفــــي ضــــوء مــــا تقــــدم ينبغــــي معالجــــة مشــــكلة الارتبــــاط  

خــلال  بذرة القطــنالذاتي الموجود بالسلسلة الزمنية لإنتاج محصول 
( لإزالــة التشــوه فــي السلســلة الزمنيــة ولزيــادة 2022 -2002الفتــرة ) 

الدقة في التنبؤ بقيم إنتاج المحصــول وذلــك بالاعتمــاد علــي أســلوب 
Box- Jenkins ــل 5جـــدول )  و يوضـــح ــايير اختيـــار أفضـ ( معـ

تبــــــين أن حيــــــث  بــــــذرة القطــــــن(  للتنبــــــؤ بإنتــــــاج ARIMAنمــــــاذج ) 
ختيــار أقــل قــيم اوذلــك بعــد  أفضــل النمــاذجهــي ( 3المحاولــة رقــم ) 

حيــث بلغــت أقــل قيمــة لمعيــار للمفاضــلة بــين المعــايير المســتخدمة 
Akaike Criterion  ــار  159.70نحـــو وبلغـــت أقـــل قيمـــة لمعيـ

Schwarz Criterion  ــل قيمـــة  164.68نحـــو ــا بلغـــت أقـ بينمـ
 -Hannanوقيمــة  74.85-نحــو  Log-LikeLihoodلمعيــار 
Quinn 160.67نحو . 

 ( 2022 -2002خلال الفترة )  بذره القطن( للتنبؤ بإنتاج ARIMA( معايير المفاضلة بين نماذج ) 5جدول ) 
Model Selection ARIMA Model 

Trying 
QH LL SIC AIC Q D P 

167.82 -79.45 171.09 166.91 1 0 0 1 

167.82 -79.45 171.09 166.91 1 1 0 2 

160.66 -74.85 164.68 159.70 1 1 1 3 

167.22 -78.05 171.31 166.09 1 0 1 4 

165.57 -78.33 168.84 164.67 0 0 1 5 

 (.ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج ) 
 فول الصويا. بإنتاج ( للتنبؤARIMA( لنموذج ) 3( نتائج تقدير المحاولة رقم ) 6) ويوضح جدول 

 
 بإنتاج بذرة القطن ( للتنبؤ ARIMAنموذج ) ( 6جدول ) 

Z-test Beta Model 
-0.00 1.518 Constant 
**4.75- -0.773 SAR1 
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**7.851 1.000 MA1 
-0.000- -3.082 I 

 علي الترتيب. 0.01، 0.05(, )*(، )**( تشير إلي المعنوية عند مستوي معنوية،-حيث: )
 (. ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج )

 
 ( 2027 -2023بعد معالجة السلسلة خلال الفترة )  بذرة القطن بإنتاج( التنبؤ 7جدول ) 

 التنبؤ قبل إزالة الارتباط الذاتي  السنة
 بعد إزالة الارتباط الذاتي التنبؤ 

 الحد الأدنى الحد الأعلى  التنبؤ 
2023 5.78 37.84 57.23 18.45 

2024 2.46 36.74 67.43 6.05 

2025 -0.86 34.82 71.66 2.03- 

2026 -4.18 33.53 76.97 9.92- 

2027 -7.50 31.75 80 16.50- 

 (. ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج )

بإعادة الكشف عن الارتباط الذاتي بين البواقي في السلســلة الزمنيــة 
لإنتـــاج بـــذرة القطــــن موضـــع الدراســـة تبــــين أن السلســـلة خاليـــة مــــن 
( 5الارتباط الذاتي وأن السلسلة في حالة سكون وتبين مــن الشــكل ) 

أن قــيم دالــة الارتبــاط الــذاتي ودالــة الارتبــاط الــذاتي الجزئــي للبــواقي 
% 95تقــــع جميعهــــا بــــين الحــــد الأعلــــى والحــــد الأدنــــى بدرجــــة ثقــــة 

مــن نحــو  Theil's Uوتشير نتائج التحليــل إلــي تحســن قيمــة اختبــار
ــو  1.45 ــي نحـــ ــكون  0.95إلـــ ــذاتي وســـ ــاط الـــ ــة الارتبـــ ــد معالجـــ بعـــ

السلسلة الزمنية وهو ما يدل علي أن النموذج المقدر له قــدرة عاليــة 
 (.  7علي التنبؤ كما هو موضح بجدول ) 

 بعد معالجة السلسلة   بذرة القطن  بإنتاج  ( دالة الارتباط الذاتي ودالة الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي5شكل ) 

   
   Gretlحسبت باستخدام برنامج 

المربعــات بطريقة    استهلاك محصول بذرة القطن  بتقدير  :بذرة القطن محصول استهلاك 
خــلال الفتــرة  OLS  (Ordinary Least Square ) ى الصــغر 

 ( كانت المعادلة علي النحو التالي: 2022 -2002) 

ii XY
**** )529.6()29.12(

412.3624.80
−

−=       

83.0=R               69.02 =R           56.0=DW   

 = الزمن.  iX=استهلاك محصول بذرة القطن المقدر.             iYحيث أن:

81.173=CriterionAkaike                          91.84−=− LikelihoodLog     

90.175=CriterionSchwarz                           26.174=− HannanQuinn  

34.1' =UTheils  

بــذرة محصــول اســتهلاك تشــير المعادلــة الســابقة إلــى أن 
طـــن وتعتبـــر هـــذا الزيـــادة  ألــف 3.41ســـنوياً بنحـــو  نخفضي ـــ القطــن

ــائياً ويفســــر عامــــل الــــزمن نحــــو  ــالي 69معنويــــة إحصــ % مــــن إجمــ
التغيرات في أنتاج المحصول خلال فترة الدراســة والبــاقي يرجــع إلــي 

-1

-0.5

 0

 0.5

 1

 0  5  10  15  20

lag

Residual ACF

+- 1.96/T^0.5

-1

-0.5

 0

 0.5

 1

 0  5  10  15  20

lag

Residual PACF

+- 1.96/T^0.5



(JAAR) Volume: 29 (3) 

467 

عوامــــل غيــــر مدروســــة، وبــــإجراء التنبــــؤ خــــلال الفتــــرة خــــلال الفتــــرة 
 5.56المحصول يقدر بنحــو استهلاك(  تبين أن 2027  -2023) 
ألـــــف طـــــن علـــــي الترتيـــــب  8.09-،  4.68-، 1.26-،  2.15، 

 علي الترتيب   2027، 2026،  2025، 2024، 2023للأعوام  
للكشــف عــن الارتبــاط الــذاتي  Durbin Watsonوبــإجراء اختبــار  

ــه  ــين أن قيمتـ ــة تبـ ــع الدراسـ ــة موضـ ــلة الزمنيـ ــي السلسـ ــواقي فـ ــين البـ بـ

فـــي  Durbin Watsonوبالكشـــف عـــن قيمـــة  0.56تقـــدر بنحـــو
وجــود ارتبــاط ذاتــي فــي السلســلة الزمنيــة ممــا يجعلهــا   الجــدول تبــين
ــة ــدم فـــي حالـ ــر عـ ــكون الأمـ ــاج  السـ ــؤ بإنتـ ــة التنبـ ــن دقـ ــل مـ ــذي يقلـ الـ

 المحصول مما يتطلب معالجة هذه المشكلة. 

 ( دالة الارتباط الذاتي والجزئي لاستهلاك محصول بذرة القطن 6شكل ) 

 Gretlحسبت باستخدام برنامج 
ــذاتي 6ويوضــــح شــــكل )  ــة الارتبــــاط الــ ــة الارتبــــاط الــــذاتي ودالــ ( دالــ

ــة  ــلة فـــي حالـ ــين أن السلسـ ــين تبـ ــا يتبـ ــدم الجزئـــي ومنهـ ــكون عـ أي سـ
وجـــود الارتبـــاط الــــذاتي فـــي السلســــلة الزمنيـــة موضــــع الدراســـة وقــــد 

 . %95الثقة بدرجة ثقة  تعدت الحد الأعلى لحدود  
وفي ضــوء مــا تقــدم ينبغــي معالجــة مشــكلة الارتبــاط الــذاتي الموجــود 

ــة لا ــلة الزمنيــ ــتهلاكبالسلســ ــول  ســ ــن محصــ ــذرة القطــ ــرة بــ ــلال الفتــ خــ
( لإزالــة التشــوه فــي السلســلة الزمنيــة ولزيــادة الدقــة 2022 -2002) 

المحصــول وذلــك بالاعتمــاد علــي أســلوب  اســتهلاكفــي التنبــؤ بقــيم 

Box- Jenkins  ( ــل 1و يوضـــح جـــدول ــايير اختيـــار أفضـ ( معـ
 تبــــين أنباســـتهلاك بــــذرة القطـــن حيـــث (  للتنبـــؤ ARIMAنمـــاذج ) 

ختيـــار أقــل قـــيم اوذلــك بعــد  ( مـــن أفضــل النمـــاذج3المحاولــة رقــم ) 
حيــث بلغــت أقــل قيمــة لمعيــار للمفاضــلة بــين المعــايير المســتخدمة 

Akaike Criterion  ــار  158.32نحـــو وبلغـــت أقـــل قيمـــة لمعيـ
Schwarz Criterion  ــل قيمـــة  163.30نحـــو ــا بلغـــت أقـ بينمـ

 -Hannanوقيمــة  74.16-نحــو  Log-LikeLihoodلمعيــار 
Quinn 159.30نحو . 

 ( 2022 -2002خلال الفترة ) بذرة القطن ( للتنبؤ بإنتاج ARIMA( معايير المفاضلة بين نماذج ) 8جدول ) 
Model Selection ARIMA Model 

Trying 
QH LL SIC AIC Q D P 

166.14 -78.62 169.41 165.23 1 0 0 1 

166.01 -77.44 170.10 164.87 1 0 1 2 

159.30 -74.16 163.30 158.32 1 1 1 3 

165.20 -78.144 168.47 165.20 0 0 1 4 

166.08 -77.47 170.17 164.95 0 0 2 5 

 (. ARIMAوجمعت من نتائج نماذج )المصدر: حسبت 

 بذرة القطن. ك باستهلا  ( للتنبؤARIMA( لنموذج ) 3( نتائج تقدير المحاولة رقم ) 9) ويوضح جدول 
 باستهلاك بذرة القطن ( للتنبؤ ARIMA( نموذج ) 9جدول ) 

Z-test Beta Model 
-0.00 1.368 Constant 
**3.837- -0.689 SAR1 
**6.984 -1 MA1 

-2.941- -2.941 I 

 علي الترتيب. 0.01، 0.05(, )*(، )**( تشير إلي المعنوية عند مستوي معنوية،-حيث: )
 (. ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج )
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 ( 2027 -2023بعد معالجة السلسلة خلال الفترة )  باستهلاك بذرة القطن( التنبؤ 10جدول ) 

 الارتباط الذاتي التنبؤ قبل إزالة  السنة
 التنبؤ بعد إزالة الارتباط الذاتي 

 الحد الأدنى الحد الأعلى  التنبؤ 
2023 5.56 38.83 57.43 20.22 

2024 2.15 36.98 67.66 6.30 

2025 -1.26 35.60 72.44 -1.25 

2026 -4.68 33.89 77.41 -9.63 

2027 -8.09 32.41 80.84 -16.02 

 (. ARIMAنتائج نماذج )المصدر: حسبت وجمعت من 
بإعادة الكشف عن الارتباط الذاتي بين البواقي في السلسلة الزمنية  

موضع الدراسة تبين أن السلسلة خالية من  لاستهلاك بذرة القطن  
(  7الارتباط الذاتي وأن السلسلة في حالة سكون وتبين من الشكل ) 

الذاتي ودالة الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي   أن قيم دالة الارتباط 
الحد   بين  جميعها  ثقة    الأدنى والحد    الأعلىتقع  %  95بدرجة 

نحو  من    Theil's Uتحسن قيمة اختبار  ى وتشير نتائج التحليل إل
نحو    1.34 وسكون    0.86إلى  الذاتي  الارتباط  معالجة  بعد 

السلسلة الزمنية وهو ما يدل علي أن النموذج المقدر له قدرة عالية  
 .علي التنبؤ 

 بعد معالجة السلسلة   لاستهلاك بذرة القطن   ( دالة الارتباط الذاتي ودالة الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي7شكل ) 

   Gretlحسبت باستخدام برنامج 
 الفجوة الغذائية لمحصول بذرة القطن: 

ــن   ــرة مــ ــلال الفتــ ــوة خــ ــم الفجــ ــؤ بحجــ ــات التنبــ ــير بيانــ تشــ
( إلــي الانخفــاض التــدريجي فــي الفجــوة لمحصــول 2023-2027) 

 0.24ألــف طــن و 0.99بــذرة القطــن فــي مصــر حيــث بلغــت نحــو 
ــف طـــن،  ــف طـــن،  0.36ألـــف طـــن،  0.78ألـ ألـــف طـــن  0.33ألـ

علي التوالي خلال فترة التنبــؤ وهــذه الكميــة تمثــل عــبء علــي ميــزان 
بيانــــات الفجــــوة الغذائيــــة فــــي ضــــوء المــــدفوعات المصــــري، وتشــــير 

ــاج  ــاع الإنتــ ــي ارتفــ ــول الــ ــن المحصــ ــتهلكة مــ ــة والمســ ــة المنتجــ الكميــ
ــة  ــورة تدريجيـــ ــتوي التكنولـــــوجي بصـــ ــي فاعليـــــة المســـ ــير إلـــ ممـــــا يشـــ

ــادة  ــعي وراء زيــ ــول والســ ــة المحصــ ــي النهــــوض بإنتاجيــ المســــتخدم فــ
الإنتاج بصورة تتواكب مع زيادة الاستهلاك وقد لوحظ هذا فــي عــام 

  2023ألف طن بالمقارنــة بعــام  0.66حيث بلغت الفجوة    2027
ألــف طــن وهــذا يعكــس أن مصــر تتمتــع  0.99حيــث بلغــت الفجــوة 

 بنسبه عالية من الاكتفاء الذاتي من المحصول. 
 : إنتاج عباد الشمس

المربعــات بطريقــة  نتــاج محصــول عبــاد الشــمسبتقــدير أ 
( كانـــــت المعادلـــــة علـــــي 2022 -2002خـــــلال الفتـــــرة )  الصـــــغرى 

 النحو التالي: 

ii XY
−−

−=
)230.0()396.4(

070.0867.16
**

      
05.0=R               003.02 =R           911.0=DW   

iY    حيث أن:  iX=إنتاج محصول عباد الشمس المقدر.           = الزمن.  

    64.73−=− LikelihoodLog                           27.151=CriterionAkaike  
36.153=CriterionSchwarz                           73.151=− HannanQuinn  

35.1' =UTheils  
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ــابقة إلـــــى أن إنتـــــاج محصـــــول ــاد الشـــــمس تشـــــير المعادلـــــة الســـ  عبـــ
غيــر  تنــاقصطــن وتعتبــر هــذا ال ألــف 0.070ســنوياً بنحــو  نــاقصيت

ــرة )  ــؤ خـــلال الفتـ ــإجراء التنبـ ــائياً، وبـ ــوي إحصـ ( 2027 -2023معنـ
، 15.26، 15.33تبـــــــــــين أن إنتـــــــــــاج المحصـــــــــــول يقـــــــــــدر بنحـــــــــــو

، 2024، 2023ألــــــف طــــــن للأعــــــوام  15.05، 15.19،15.12
 الترتيب.  ىعل 2027،  2026، 2025

للكشــف عــن الارتبــاط الــذاتي  Durbin Watsonوبــإجراء اختبــار 
ــه  ــين أن قيمتـ ــة تبـ ــع الدراسـ ــة موضـ ــلة الزمنيـ ــي السلسـ ــواقي فـ ــين البـ بـ

فـــي  Durbin Watsonوبالكشــف عــن قيمــة  0.91تقــدر بنحــو 
الجــدول تبــين وجــود ارتبــاط ذاتــي فــي السلســلة الزمنيــة ممــا يجعلهــا 
ــاج  ــؤ بإنتـ ــة التنبـ ــن دقـ ــل مـ ــذي يقلـ ــر الـ ــكون الأمـ ــدم السـ ــة عـ ــي حالـ فـ

 المحصول مما يتطلب معالجة هذه المشكلة. 
 

 ( دالة الارتباط الذاتي والجزئي لإنتاج محصول عباد الشمس 8شكل ) 

 . Gretlالمصدر: حسبت باستخدام برنامج 

 ( شكل  الذاتي  8ويوضح  الارتباط  ودالة  الذاتي  الارتباط  دالة   )
الجزئي ومنها يتبين أن الارتباط الذاتي أخذ قيم موجبة اعتباراً من  

بعد   الدالة  أخذت  ثم  الأولى،  الإبطاء  الفترة  في  بين  ذلك  تذبذب 
إلي   يشير  مما  السلسلة،  امتداد  علي  السالبة  والقيم  الموجبة  القيم 
وقد   الدراسة  موضع  الزمنية  السلسلة  في  الذاتي  الارتباط  وجود 

 %.95تعدت الحد الأعلى لحدود الثقة بدرجة ثقة 
الارتباط    مشكلة  معالجة  ينبغي  تقدم  ما  ضوء  وفي 

محصول   لإنتاج  الزمنية  بالسلسلة  الموجود  الشمس الذاتي    عباد 
 ( الفترة  الزمنية  2022  -2002خلال  السلسلة  التشوه في  ( لإزالة 

ولزيادة الدقة في التنبؤ بقيم إنتاج المحصول وذلك بالاعتماد علي  
)   و يوضح  Box- Jenkinsأسلوب   اختيار  11جدول  ( معايير 

تبين  حيث    عباد الشمس (  للتنبؤ بإنتاج  ARIMAأفضل نماذج ) 
وذلك بعد أختيار أقل قيم    ( من أفضل النماذج 2أن المحاولة رقم ) 

المستخدمة   المعايير  بين  لمعيار  للمفاضلة  قيمة  أقل  بلغت  حيث 
Akaike Criterion    لمعيار    145.58نحو قيمة  أقل  وبلغت 

Schwarz Criterion    قيمة    149.76نحو أقل  بلغت  بينما 
 -Hannanوقيمة    68.79-نحو    Log-LikeLihoodلمعيار  
Quinn 146.49نحو . 

 
 (2022 -2002خلال الفترة ) عباد الشمس  ( للتنبؤ بإنتاج ARIMA( معايير المفاضلة بين نماذج ) 11جدول ) 

Model Selection ARIMA Model 
Trying 

QH LL SIC AIC Q D P 

149.58 -70.34 152.86 148.68 0 0 1 1 
146.49 -68.79 149.76 145.58 1 0 0 2 
147.64 -69.43 150.84 146.86 0 1 1 3 
147.19 -69.21 15.39 146.41 1 1 0 4 
148.30 -68.58 152.39 147.16 1 0 1 5 

 (.ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج ) 
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 .الشمسعباد  بإنتاج  ( للتنبؤARIMA( لنموذج ) 2( نتائج تقدير المحاولة رقم ) 12) ويوضح جدول 
 بإنتاج عباد الشمس ( للتنبؤ ARIMA( نموذج ) 12جدول ) 

Z-test Beta Model 
**3.866 18.188 Constant 
**3.714 0.726 MA1 

-0.492 - -0.183 I 

 علي الترتيب.  0.01، 0.05(, )*(، )**( تشير إلي المعنوية عند مستوي معنوية، -حيث: ) 
 (.ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج ) 

 
 ( 2027 -2023بعد معالجة السلسلة خلال الفترة ) بإنتاج عباد الشمس( التنبؤ 13جدول ) 

 التنبؤ قبل إزالة الارتباط الذاتي  السنة 
 بعد إزالة الارتباط الذاتي التنبؤ 

 الحد الأدنى  الحد الأعلى  التنبؤ
2023 15.33 11.12 23.45 1.21- 

2024 15.26 13.99 29.22 1.25- 

2025 15.19 13.81 29.04 1.43- 

2026 15.12 13.62 28.86 1.61- 

2027 15.05 13.44 28.68 1.80- 

 (.ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج ) 
 

بإعادة الكشف عن الارتباط الذاتي بين البواقي في السلسلة الزمنية  
بذرة  لإ من    القطننتاج  خالية  السلسلة  أن  تبين  الدراسة  موضع 

(  9الارتباط الذاتي وأن السلسلة في حالة سكون وتبين من الشكل ) 
الذاتي ودالة الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي   أن قيم دالة الارتباط 

الحد   بين  جميعها  ثقة    الأدنى والحد    الأعلىتقع  %  95بدرجة 

نحو  من    Theil's Uوتشير نتائج التحليل إلي تحسن قيمة اختبار
نحو    1.35 وسكون    0.71إلي  الذاتي  الارتباط  معالجة  بعد 

السلسلة الزمنية وهو ما يدل علي أن النموذج المقدر له قدرة عالية  
 علي التنبؤ.

 بعد معالجة السلسلة  عباد الشمس  بإنتاج  ودالة الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي( دالة الارتباط الذاتي 9شكل ) 

   . Gretlحسبت باستخدام برنامج    

 :عباد الشمس  محصول استهلاك 
 -2002خلال الفترة )  OLS   (Ordinary Least Square )المربعات الصغري  استهلاك محصول عباد الشمس ب  بتقدير  

 ( كانت المعادلة علي النحو التالي:2022

ii XY
*)853.1()534.1(

13.1029.105 +=
−

      

39.0=R              15.02 =R           99.0=DW   

 = الزمن. iX=استهلاك محصول عباد الشمس المقدر.         iY    حيث أن:
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    21.134−=− LikelihoodLog                           42.272=CriterionAkaike 
51.274=CriterionSchwarz                          87.272=− HannanQuinn 

810.0' =UTheils 
 

أن   إلى  السابقة  المعادلة  الشمس محصول  استهلاك  تشير    عباد 
بنحو    زيدي الزيادة   ألف   10.134سنوياً  هذا  وتعتبر  غير    طن 

الشمس  إحصائياً، معنوية   عباد  استهلاك  ان  بالثبات  أي  يتصف 
(  تبين أن  2027  -2023وبإجراء التنبؤ خلال الفترة )   النسبي،
بنحو  استهلاك يقدر  ،  338.37،  328.24المحصول 

ألف طن علي الترتيب للأعوام    368.77،    348.51،358.64
 علي الترتيب . 2027، 2026، 2025، 2024، 2023

للكشف عن الارتباط الذاتي    Durbin Watsonوبإجراء اختبار   
قيمته   أن  تبين  الدراسة  موضع  الزمنية  السلسلة  في  البواقي  بين 

بنحو قيمة    0.99تقدر  عن  في    Durbin Watsonوبالكشف 
وجود ارتباط ذاتي في السلسلة الزمنية مما يجعلها      الجدول تبين 
حالة بإنتاج    عدم   في  التنبؤ  دقة  من  يقلل  الذي  الأمر  السكون 

 المحصول مما يتطلب معالجة هذه المشكلة.

 
 ( دالة الارتباط الذاتي والجزئي لاستهلاك محصول عباد الشمس 10شكل ) 

 Gretlحسبت باستخدام برنامج 
  

ــكل )  ــذاتي 10ويوضـــح شـ ــاط الـ ــة الارتبـ ــذاتي ودالـ ــاط الـ ــة الارتبـ ( دالـ
ــة  ــلة فـــي حالـ ــين أن السلسـ ــا تبـ ــكون عـــدم الجزئـــي ومنهـ ــود أي سـ وجـ

ــد تعـــدت  ــة وقـ ــع الدراسـ ــة موضـ ــلة الزمنيـ ــي السلسـ ــذاتي فـ ــاط الـ الارتبـ
 . %95الحد الأعلى لحدود الثقة بدرجة ثقة  

وفــــي ضــــوء مــــا تقــــدم ينبغــــي معالجــــة مشــــكلة الارتبــــاط 
عبــاد الشــمس محصــول  ســتهلاكالذاتي الموجود بالسلسلة الزمنيــة لا

( لإزالــة التشــوه فــي السلســلة الزمنيــة 2022 -2002خــلال الفتــرة ) 
المحصــول وذلــك بالاعتمــاد  اســتهلاكولزيــادة الدقــة فــي التنبــؤ بقــيم 

ــايير 14و يوضـــح جـــدول )  Box- Jenkinsعلـــي أســـلوب  ( معـ

ــاد الشــمس (  للتنبــؤ ARIMAاختيــار أفضــل نمــاذج )  باســتهلاك عب
ــم ) حيـــث  ــة رقـ ــين أن المحاولـ ــاذج5تبـ ــل النمـ ــن أفضـ ــد  ( مـ ــك بعـ وذلـ

حيــث بلغــت أقــل أختيار أقل قيم للمفاضلة بين المعايير المســتخدمة 
ــل  252.30نحـــو  Akaike Criterionقيمـــة لمعيـــار  وبلغـــت أقـ
بينمــا بلغــت  258.91نحــو  Schwarz Criterionقيمــة لمعيــار 

ــار  ــة لمعيــ ــل قيمــ ــو  Log-LikeLihoodأقــ ــة  119.15-نحــ وقيمــ
Hannan- Quinn 253.42نحو . 
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 (2022 -2002خلال الفترة )   باستهلاك عباد الشمس( للتنبؤ ARIMA( معايير المفاضلة بين نماذج ) 14جدول ) 
Model Selection ARIMA Model 

Trying 
QH LL SIC AIC Q D P 

268.24 -129.67 271.51 267.33 1 0 0 1 

270.13 -129.50 274.22 268.99 1 0 1 2 

265.12 -128.17 268.33 264.45 0 1 1 3 

256.80 -123.00 260.72 256.01 2 2 0 4 

253.42 -119.15 258.91 252.30 2 2 2 5 

 (. ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج ) 

 ( للتنبؤ باستهلاك عباد الشمس. ARIMA( لنموذج ) 5نتائج تقدير المحاولة رقم ) (  15ويوضح جدول ) 

 باستهلاك عباد الشمس ( للتنبؤ ARIMA( نموذج ) 15جدول ) 
Z-test Beta Model 

**2.991- -4.242 Constant 
**2.885 0.576 SAR1 
**2.960- -0.533 SAR2 
**3.976- -1.987 MA1 
**2.000 0.999 MA2 

4.478- 8.893 I 

 علي الترتيب.   0.01،  0.05(, )*(، )**( تشير إلي المعنوية عند مستوي معنوية، -حيث: ) 
 (. ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج ) 

 
 ( 2027 -2023بعد معالجة السلسلة خلال الفترة )  عباد الشمس باستهلاك  ( التنبؤ 16جدول ) 

 الارتباط الذاتي التنبؤ قبل إزالة   السنة 
 بعد إزالة الارتباط الذاتي التنبؤ 

 الحد الأدنى  الحد الأعلى  التنبؤ
2023 328.24 152.69 348.36 -42.98 
2024 338.37 145.90 373.01 -81.20 
2025 348.51 68.92 298.38 -160.55 
2026 358.64 -26.75 213.97 -267.47 
2027 368.77 -99.82 141.33 -340.97 

 (. ARIMAالمصدر: حسبت وجمعت من نتائج نماذج ) 
 

بإعادة الكشف عن الارتباط الذاتي بين البواقي في السلســلة الزمنيــة 
ــة  ــلة خاليـ ــين أن السلسـ ــاد الشـــمس موضـــع الدراســـة تبـ لاســـتهلاك عبـ
من الارتباط الذاتي وأن السلسلة في حالــة ســكون وتبــين مــن الشــكل 

( أن قـــيم دالـــة الارتبـــاط الـــذاتي ودالـــة الارتبـــاط الـــذاتي الجزئـــي 11) 
ــة  ــة ثقـ ــى بدرجـ ــد الأدنـ ــى والحـ ــد الأعلـ ــين الحـ ــا بـ ــع جميعهـ ــواقي تقـ للبـ

 Theil's U% وتشــير نتــائج التحليــل إلــي تحســن قيمــة اختبــار95
بعــد معالجــة الارتبــاط الــذاتي  0.717إلــي نحــو  0.810مــن نحــو 

وســكون السلســلة الزمنيــة وهــو مــا يــدل علــي أن النمــوذج المقــدر لــه 
 قدرة عالية علي التنبؤ.  
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 بعد معالجة السلسلة  لاستهلاك عباد الشمس  ( دالة الارتباط الذاتي ودالة الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي 11شكل ) 

   Gretlحسبت باستخدام برنامج   

 الفجوة الغذائية لمحصول عباد الشمس:
الفترة    خلال  الفجوة  بحجم  التنبؤ  بيانات  تشير 
لمحصول  2023-2027)  الفجوة  في  التدريجي  الانخفاض  إلي   )

نحو   بلغت  حيث  مصر  في  الشمس  طن    141.57عباد  ألف 
،  2024،  2023ألف طن أعوام    55.11ألف طن،    131.91و

المدفوعات    2025 ميزان  علي  عبء  تمثل  مازالت  الكمية  وهذه 
عامي   الفجوة  انخفضت  حيث  علي 2027،  2026المصري، 

ألف    113.26ألف طن،   40.37التوالي خلال فترة التنبؤ بنحو   
وتشير    ، المنتجة  طن  الكمية  ضوء  في  الغذائية  الفجوة  بيانات 

مما  والمستهلكة من المحصول إلي ارتفاع الإنتاج بصورة تدريجية  
في   المستخدم  التكنولوجي  المستوي  فاعلية  إلي  النهوض  يشير 

بإنتاجية المحصول والسعي وراء زيادة الإنتاج بصورة تتواكب مع  
من   عالية  بنسبه  تتمتع  مصر  أن  يعكس  وهذا  الاستهلاك  زيادة 

 الاكتفاء الذاتي من المحصول خلال فترة التنبؤ.

 الملخص 
يستهدف البحث إزالة اثر التغيرات الاتجاهية والارتباط الذاتي بين  
الصويا،   )فول  الزيتية  المحاصيل  أهم  واستهلاك  لإنتاج  البواقي  
مستقرة   زمنية  سلسلة  إلي  للوصول  الشمس(  عباد  القطن،  بذرة 

والتنبؤ بإنتاج واستهلاك   جينكيز -بنموذج بوكس باستخدام منهجية 
 ( من  الفترة  خلال  بها  2022-2002المحصول  للاسترشاد   )

الخطط   ووضع  السياسات  رسم  في  القرار  متخذي  لتساعد 
 المستقبلية لحجم الفجوة الزينة وإيجاد الحلول لتقليلها.  

لمحصول     ARIMA (0,1,1)وتبين أن النموذج الأمثل للتنبؤ هو
( حيث أخذت  2027-2023الزيت فول الصويا خلال الفترة من ) 

  66ألف طن و  68الفجوة بالانخفاض التدريجي حيث بلغت نحو  
ألف طن علي التوالي    61ألف طن،  63ألف طن،    64ألف طن،  

خلال فترة التنبؤ، كما تبين أن أفضل نموذج للتنبؤ لمحصول زيت  
القطن   الفجوة بالانخفاض    ARIMA (1,1,1) بذرة  حيث أخذت 

نحو   بلغت  حيث  و  0.99التدريجي  طن  طن،    0.24ألف  ألف 

التوالي    0.33ألف طن،   0.36ألف طن،    0.78 ألف طن علي 
خلال فترة التنبؤ، وتبين أن أفضل نموذج للتنبؤ بإنتاج واستهلاك  

 ARIMA (0,0,1)   ، ARIMA (2,2,2)محصول عباد الشمس
علي التوالي حيث تشير بيانات التنبؤ بحجم الفجوة إلي الانخفاض  

نحو   بلغت  و  141.57التدريجي حيث  ألف    131.91ألف طن 
أعوام    55.11طن،   طن  وهذه    2025،  2024،  2023ألف 

حيث   المصري،  المدفوعات  ميزان  علي  عبء  تمثل  الكمية 
عامي   الفجوة  فترة  2027،  2026انخفضت  خلال  التوالي  علي 

 ألف طن. 113.26ألف طن،  40.37التنبؤ بنحو  
الكمية    ضوء  في  الغذائية  الفجوة  بيانات  وتشير 

الدراسة   موضع  الزيتية  المحاصيل  أهم  من  والمستهلكة  المنتجة 
الإنتاج   ارتفاع  إلي  الشمس(  عباد  القطن،  بذرة  الصويا،  )فول 
التكنولوجي   المستوي  فاعلية  إلي  يشير  مما  تدريجية  بصورة 
زيادة   وراء  والسعي  المحاصيل  بإنتاجية  النهوض  في  المستخدم 
الإنتاج بصورة تتواكب مع زيادة الاستهلاك وهذا يعكس أن مصر  
الدراسة   موضع  المحاصيل  زراعة  في  عالية  نسبية  بميزة  تتمتع  
خلال فترة التنبؤ وأن مصر تتمتع بنسبه عالية من الاكتفاء الذاتي  

 من المحصول خلال فترة التنبؤ.
للتنبؤ   إليها  التوصل  تم  التي  النماذج  باستخدام  الدراسة  توصي 
)فول   الدراسة  موضع  الزيتية  المحاصيل  أهم  واستهلاك  بإنتاج 
التنبؤ   من  للتمكين  وذلك  الشمس(   عباد  القطن،  بذرة  الصويا، 
المستقبلية،   الخطط  لوضع  صحيحة   بطريقة  الفجوة  بحجم 
الإنتاج   زيادة  وراء  والسعي  المحاصيل  هذه  بإنتاجية  للنهوض 
بصورة تتواكب مع زيادة الاستهلاك عن طريق زراعتها بالأراضي  
المستصلحة والأراضي الجديدة ومن ناحية استنباط اصناف عالية  

 الجودة والانتاجية حتي نخفف العبء علي الميزان الزراعي.
المفتاحية:  الوسط    الكلمات   _ الذاتي  الانحدار  تكامل  نماذج 

 المتحرك، حجم الفجوة، محاصيل الزيوت.
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